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CAROLOTE 


Dei Gratia Magn Britznniz, : Franciz, 
Hiberni# Regt» Fidei Defenſoris &e. 


E mitetur Sacra tua Majcſtas, 
W hominem obſcurum pedibus 
” tuis adyolutum, auguſtum 
tuum nomen [ucubrationi- 
bus ſuis prefixiſſe ; cum e- 
7O nimtuus Subdicus, in lucem 
fit editus, & igitur hoc ſaltem jure patrocini- 
um tuum vendicans; quid impedic, quin ſc 
cum munuſculo ſyo acceptumririſperet. Non 
deſunt ramen argumenta, quz idemſuaſerunt: 
indoles tua ſablimis, per univerſum terrarum 
orbem, inter eximias alias verc regias, quibus 
poller dotes .celebrata, Muſis etiam excolendis 
 dediriflima, quz Scientias Artesq, promovere, 
& Literatos tovere ſatagit. Addo ettam,opor- 
Az rere 


tere res Mathgtnaticas a5 apprim? gratas eſſe Re- 
gi, qui Regnorum ſuoram-emoluments in- 
cumbie. Hoc cnim, cum vel e re Militari, 
Mercatura, reNautici, Agriculturl, vel Arti - 
bus Mechanicis prongs - quid his magis 


utile, imo neceſlatiun, tis firdiis quz ad Ma- 
theſim ertinent : : inter hc autem, caquz in 
hoc libello tx cpoſltremo loco non ſunt 


habenda,; ; utpate quz non ſolum utilia, ſed & 
jucunda pre cxteris" reputantur : hilce fretus, - | 
_ ad Majeſtatis tuz pedes, devotione qua decer, | 
Opuſculum hoc EE Y 


MajeSats tua 
Humillmus 


ac Devotiſsimus Subditus, 


Jacobus Grregorie. 


LeQacibus 


pEPTEPPPS GD eb POPIGSOD 
ATIISEIIS S  SISSEELES 
Lectoribus Mathematicis. 


RIP prvaentum cfſet '( preclira. Literarum 
Fr xv lamina)de mirands Optices Encomits apud 

| Ju vos panegyricum inftituere 5 viſum enim 
k De. cnſenm. palcherrimum adjuvat , myopi- 
$8 Z/2\ bus & presbytzs (abſq; Optices ope quodam- 
LEE LA mode cecticlariſfimun prebet viſurs ;, oeu- _ 
lai hamanos ab hiſce terreFribus, ad ceirſtia majoribus no- 
#ris incoenita, & incredibilia elevat ; &. ad perfetam: 
minuti[ſimorum corporum wviſiouem rurſus detrudit: Unde 
anſam pr ebet ommes ſcientias naturales, & amplificaud , & 
promevendi, Nihilominus inter nniverſas ſcientias Mathe- 
maticas, nulia ab antiquis adeo negleta, & a paucioribus 8 x- 
culta : Omiſſis enim Euclide, Albazeno, & Vitellione, au- 
thoribiu etiam perobſcurss & prolixisz, e veteribus nullus ali- 
quid momenti (quantum ſcio) nobis rcliquit : E neotericts 
autem, poſt Galilzum fidereum illum Mercurigm , & omui 
evo laudibus celebrandum, multi, & ſcripts, & ſumptibus 
immenſis,in hac meſfe landabiliter ſudarunt : inter quos ego, 
juwvenili quodam ardore inftigatus, & ex inventione inequa» 
litais elliptice audaciam natt us, hiſce ſpeculationibus Opticis, 
& pracipu: geometrice Teleſcopiorum demoxſtrationi, pro 
facnultate ingenit me accinxi ;, & ex analogits in prima h4jus 
trattatuli propefitione declaratis, inveni primam hujus Ops 
tice partem, de genuina refr aftiouwm hypotheſi & menſura ; 
neſcirs ſcilicet -( propter inopiam novorum librorum Mathe - 
maticorum, in alias inclyta Bibliathecd Abredonr . fi) hac ea 
acns 


_ 


# "dem 4 Carteſio fuiſde inventa: &- ope a_—_ Lemmatum, 

e Rivalti Commentarits in Archimedem deſumptoram, Pro- 
blemata ad 26 hujws adjunxi: nubi din hefi omni ſþe progre- 
diendi orbatus ;, ſed comtinurs hortatibus, & auxilits fratris 
met Davidis Gregorii iy Mathematicis non parium vutrſatt 
(cui, fi quid in hiſce ſcientiis preſtitero, me ind debere non 
inflcias ibo) animatus, tandem incidi in ſeriam imaginis con- 
ferationem, & deprehendi imaginem nihil aliud effe, quim 
radiorum, fingulorum wvifivils punfforum, a fingulis aliis 
punts in uni ſuperficie exitemibus , divergentiam: quo 
perſpeo, fingulis problematibus 4ddidi ſua Corellaria, & 
' adjunxi 26, 27, penicillorum, & conorum radioſorum deter- 
minationi; 28, 29430, 31, 32, 34» 35,36, imaging loco, 
& viſioni diſtinfF ea, 33 imagints illaftrationt,, 37, 38, 3s, 
40, 41, 42, 42 ,apicum, penicillorum & conorum radioſorum, 
loco inſervientes. Quibus premiſſis,uſq; ad finem patent fa- 
cillims & nniverſaliſſime propofitiones geometric demon- 
ſtrate, totam Catoptricorum, & Dioptricorum doftrinam, 
tam mcdiante diaphano denfiore, quam rariore compreben- 
dentes : e quibus emergunt infinit a machinamenta Opiica di- 
verſa, partim ante cognita, partim incogyita. Deinde ap- 
pend:cem aftronomicam adao ; in qua, omnia defiderata de 
parallaxium,eclipſium, & diametroram apparentium obſerva- 
tionibas,ope machinarum opticarum per ficts:& Aftronomorum 
opprobrium, nempe ſolis parallaxim diverſis mods invenire © 
doceo : Et deniq; omnes plamitarum inaqualitates ſcrutari 
mnliipliciter demon#iro ; Lunam tantum propter maxim ir- 
regularem motum vix tacFam relirquens. His inquam moli- 
ts ſum prachera Mathemata propagare: quod fi in noftris 
Incubrationtbus humanius quid acctderit, conatums ſaltem fo- 
were; e* ſervorum veitrorum catalogoinſerite. 

Veſtri Obſervantiſſimum, 


SF. & 


3 ond ae; 
_, ©" eds 96" 


Errata, 


a 


Pag.9.'.32 ſrnlt. 10, 13, Aqualth. 11. 30.diflentiam,12.7 £equaltatem.1 3; 
16, iRVeWIMKS. 17. g. QHA, 20.7, Quarta, al. 13. 3ſt. 21. 32. flocedendum. 
22 IG, Qu4'N, 40, 20. 9Cxl0. 45. 9, ellipſin. 45. 29.ſpherbidu, 49. 12. ellipſin. 
50. 7. planam, 27. 25. congregandi, 95. 35, [pberoideor. 100, 11» appa- 
VEMLIAPR. 107, 2.2, AKMETEMLUT. TIF, 33, COMIERVIE, 127, 20, ACE, 130: 4+ 
HYCHLANI KY» 


Ip Fig. pag. 49, loco E ſcribarur F, 
In Fig, pag.5 3, loco P ſcribatur A, 
In Fig. 3 pag; 61, ſuppleatur D.. 


Defimtiones, 


(1) 


SSSCACTERASAGSRESES: 
Definitiones. 


Adit ſunt linee refte, in quitus diſcurrunt cor- 
puſcula ignea, & corporibas lucidss ortum ha- 
bentta. k: 

2. Materia radians, eft corpus opacuim, & 
imp:litum, corpuſcula tgnea” refleflens, & att- 
quem illis prehens ingreſſum. 

3. Color inoculum delatns, eff tinftura cor- 

puſculorums igneorum, & mattria radiame emergentium. 

4- Viſso fit receptione horums corpuſculorum 4 materid radiante re- 
flexorum, & colorem inoculum deferentium. wi 

þ Rad;i nnius punit;, ſunt qui ab una materie radiautis punttove- 

AHHY. 
oy » Radi parallels, ſunt qui tqualiter ſemper a ſe invicem diſta"te 

7. Rad: divergentes, ſunt qui utrinque produtti concarrunt in Pune 
Bam,ad partes mot comrarias;& wocantur hiradis cones radioſws1T 
puntlum concurſus apex cons, _ 

8. Rady comvergentes, ſunt qu utrinque produTti concurrunt ad 
_ muarns, & vocanar peniciluns, & punttum concur ſus apex pe- 
OTLID £ ' | 
Notandum tamen,parallelſmum, divergentiam, & convergentians, 
applicari tan! #m nnius puntitradius.. | 

9. Imago ft ſimilitudo materie radiants, orta ex divergentia, vel 
convergentia radioruns, ſingulorum materie radiantis punitorum, a 
puntiss ſingulis, vel ad puntta ſingulaumas ſuper ficies. 

IO. [mago ante oculum, or itwr tx apitibus conv uns radioſdrmns , 
ſingulorum materia radiantis punttorum , in unk [uperficie cougre- 

Fre | | 7 

II. Imago poſt oculum, oritar ex apicibus penicillaruns, ſingulorum 

| B macerit 


(2J 
materia radiantis puntlorum,in una ſuper ficie congregatis; que nou pro- 
price diciuur 1mage. ſod tawen in Opticrs, wit uymeren fficacion, 
quam mage avie oculum. ; | 
_s 3 #;fbile eſt, ſfoe materia radians, ſte imago ants, ſve poſt ocu- 

lum ; [4p1#5 tanen #ſurpater, pro materia radtante, preſertim ubi ſer- 
me etiam oft de nag ine. | 

13. Diameter viſh1hs, oft diſtantia inter qualibet dns puntta ex- 
trema, & oppoſera. m__ 

14. Centrum viſtbilts, eſt diametri punilums nudinn. 

I5. Angulus viſorins, eſt angulus comprehenſus a duobrs rad;is, 
extremorum v1i{ibilis punitornm, in centro ocult, ſe ivicem ſecanti- 


bi. | . 

16. Setiones Conjee ſunt, evreulus, ellipſis, parabola , hyberhola, 
Luea retta. | ; 

17. Sefion;s conice linea, ſen circumferentia, eft communis ſeltio 
plan ſecartis cums ſwperficte comte. fs | 

18, Linea retta dicutnr efie circumferentie [ eftions —_— 
enlaris ; cum ſecat contingenters in pmuntto contatins ad avgulos 
rettos. 

19. Saperficies conice, ſunt ſuper ficees figurarnmex revetmione ſe- 
Hionum COMCarnm crea proprios axes, genit arums 

20, Specnlum eſt corps opacum,, & polunm, ab una ſuperficie co« 

' nica comprehenſum. | 

21, Lens eff corpus diaphannum, & polituns, a duabns ſmperficicbus 
conicis, communem axen habentibus; camprebenſuns- -- © © 

22. Axilentis, wel ſpeculi, eſt iden cums axe ſuperficieruns cons 
carym, a quibus comprehenditur. (ES ILDACD 42128 

23. Verices lems, wel fpeculs, ſunt eedeny cuns verticibus ſuper fi- 
cierum conicarum, 4a quibuscomprehenditur lens vel fpeculum. 

24. Pertex incidemie, et illa, 1n quam meidunt radii: ' vertex 
emer roms, illa, ex qua emergunt : Unde patess: in heculs bas vertices 
efſe unams ; in lentibus vero drverſas. 

25. Craſſities lentts, eft verticum diſtantia. | 

26. Diameter lentis, vel ſpeculs, eft diftantia imer dao ipſins punita 
extrema E& oppoſita ; & promde cemrum lentis, vel ſpeents, eſt dianetri 
prnfium medium. | | 

27. Angulus raduoſus, eft anguls comprehenſus 4 centro viſibiles, 
& diametro lemtis, vel ſpeculi, Kts . REA VET 012105 + + 


28, Axis ; 
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C3)] 
28. Axis penicills, wel cont radioſs, eff ile radins, qui ad ſmperfict- 
em iheculi, vel lentis, eff reflus.”' | | 

29. Imago prima, eff illa, que immediate aboculo videtwr z imago 
ſecnnda, illa qua mediante imagine proma ab ocnlo videar : & ſic de- 
inceps: Imago antem ultima, eſt imago vi/ibilis primo projeila, & dro 
po ck ommbns reliquis, in oculum allata. 

30, Rad imaginms prime, ſecuude, tertie, nltume, Kc. ſuntylli, 
qui ad imaginens priman, ſecundany, 86.convergunt, vel ab nſdemd dj- 
vergunt. Mn Rr 2} " 

31, Rertex incidentie, 1magints prime, ſecunde, tertie, &c. eff 
vertex incidentie, illus lentis, vel ſpeculs, in quam incidunt radi, ma- 
ginis prime, ſecunde, 8c. & eodem modo vertex earum emer ſionis, eff 
vertex emer ſions lentis, vel ſheenls, ex qua emergunt earum radzs. 

32, T eheſcopiums, eſt machina opnica, ex lextibys, wel ſpecults, com- 
munem axens habentibus, conpoſita ; longinquorum eſficiens accuratans 
Viſioneme 

33. — eft machina optica, ex lentibus, wel Fpecmlis , 
communens axem habentibus, compoſita ; propinquornm efficiens accu- 
ratanm viſions. ; 

34+ Jooſcopinms, eff nonohinaoptica, ex lentibus, vel fpeculis, com- 
munen axen habentibas, compoſita ; v1ſibulinms imagines in plano de- 
1ngens, 
F , 5. Pertinens ad imaginems primam, ſecundams, tertians, &c. et 
Peculum, wel lens, projiciens imagiem primam, ſecumdans , terti- 
an, &C. h 
36. Pretbyt; ſunt, qui rewota diſtinfle vident ; propinqua confuſe . 
37. WMopet ſunt , qui remota confue videut ; propingua di- 


ſernfle, 


 Poſtulata. 


Poſtulata. 


I. Adi non debiltantwr, ſola diſtantia aradiante. 
2. Radii now debilitantur, ſold refleRtione a ffecnlis ; alio« 

qun corpus annibilaretar, quod fiert non peteſf. | 

3. Radi, debilitantuy , ſola refrattione , quoniam tcorum ple- 
r1qne in ſuperficie drverſerum diaphanoruns communi, ad conrarias 
partes reflefiuntar. 

4. Radss vifibilinm longi ”, ſunt quo ad ſenſum parallel; 

5. E dais, axi, & focis ſeftion;; conice, datur & pſa ſeftio, 
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 Oprica Promota. 


—— — -, 


; Propoſitio. :-———4 


Propofirum fit inquirere, quenam fit ſuper fictes 
que metitur refrattiones 2. ſo ——— 


-<- 


> © Mnibusin Mathefi vel leviter verfatis,vulgo 
notum eſt, radios luminoſos per diaphanu:n 
rarius tranſeuntes, & in aliud diaphanum 
denfius oblique-incidentes, rcfftngiin ſuper. 
ficie ſecundi diaphani, & ad perpendiculares 
vergere ab incidentiz punctis excitatas ; &_ 
| e con:rario--radios per diaphanum denſius 
; tranſeuntes, &-in aliud diaphanum renuius | 

obliq; iricidenres,refringiin ſuperficie ſecundi diaphani, 8& a prz-, 
diQis perpendicularibus divergere.Cujus refraRtioni S, 
menta non noſtgum elt hic explicare,.abunde enim de his diſputa- - 
k runt Alhazexus, Vittellio, Keplerns,& mules alis-z i 0p 
R uz de earum menſu:4 ab. anthoribuspraferuntur minus ſolida vi- 

4 entur,-paucula quzdam de hac re(Muthematicis forſan non inuri- - 
; la) in medium adducereconabimur; Dehis aucem que alcioris 
'? ſunt conſiderationis,; licear-paululum analogic& diſputare, priul- - 
 quamad ey/fwawgeametricam accedamus, . | 


RATE , FO DI ODEO ACTIN > 0 I 
BY ons RN ROOTS Gets OM 
JT AE I IR PEAR. Ru oe Sy 


Sauts - 


[6] 


Satis patet ex Opricis elementis, mulca-Catoptricz, & Dioptr1- 
cx eſſe communia ; forſan igitur, & inrefletiovum, & ipTefra- 
Rionum menſuris, aliquid commune herebir: . Torum aurem re- 
fletionum mylterium, in ſe&ionibns conicis latere compertum 
elt ; (ut deinceps parebir ) forte igitur & refractionum menlura 1l- 
Ticlarebic. Secunco non fit regularis refletio, nili ſuperticies re- 
fleRionis fit ſeCtio conica ; forcaſſis ergo nec regularis refractio, 
nif1 refrationis {uperiicies, fit ſetio etiam coniea. , 

Si vero ſupecficies refleCtionis fir concavitas parabolz, 8& radii 
incidentes axi paralleli, omnes refle&nntur in tocum - Quzritur 
ergo num pollic dari ſuperkicies refractionis, ita ut omnes radii in 
eam incidenres, ſpeciali cuidam linez paratteli, refringanturin 
unum aliquod 
punctum aeter- 
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Quzricur igitur ſetio Conica , cujus omnes perpendiculares ad 
ſui lineam, in unum punQum concurrant*?  calis autre eft circu- 
lus, Secundo concipiatur illud medium denſiſlumum,per quod-cran« 

: ſeunt 
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(7) 
ſeunc radii paraileli z & quoniam eiſdem lineis egreditur forma 
quibus iz.greditur ; ingreditur autem forma, linels ſuperficiei per= 
pencicularibus, ut hactenus Cictym ; ergoegred'untur radii, tive 
torra,. e medio denfiflimo lineis perpendicularibus : Quyzricur 
tgicur ſeEtio conica cujus 02.nes perpendiculares ad ſui lineam finc 
parallelt? talis autem eſt linea recta, Supponendo igitur, radios 
parall:los quotcunq; A,A,A, &c. in uno plano, refringi in ſuper- 
ticie medii denſ{illuni , & tuperhciem refraCtionisefle circulum ; 
radii refra&ti concurrentin centrum circtilt B:uni igitur ex extremis 
elt ſatisfatum. Supponendo etiathi radios quotcungz ex punto 
B exiltente in medio raro prodeuntes, refringi in medio deniiffimo 
cujus ſuperficies refractionis comprehenderur linea recta DE, 
omnes linez refractz evadent parallelz in medio denfiſlimo. $1: 
verQ hi radii paralleli in uno plano medit den{ſimi, cancipiantur 
in medii rarioris ſuperficie D E refringi , (quoniam iifders lineis 
egreditur forma quibus ingreditur )concurrent omnes radiiA,A,A, 
&c.in punum B ; atq; ita alteri ex extremis eft- ſatisfaum. $1: 
vero,reimn diligenter quis intueatur, videbit ( propter przdiftas ra- 
tiones)omnes radios, five paralielos, five nop parallelos, in ſuper- 
ficiem refracionis circvlarem medii denfiffimi incidentes, in cir- 
culi centrum concurrere. Quaricur autem unde hoc proveniar ? 
Reſponderur; videtur hoc ptovenireex eo, quod quomodocung; 
ducatur linea in circulum incidens, (dummodo cum circulo in eo- 
dem fic plano) axis ipfi parallelus duci poſfit ; concipiendo nimi- 
rum, circulum efle ellipſeos ſpeciem, quevis illtys_ diameter po- 
teſt dici axis; unde videwr , axem' ſeftionum conicarum, eſſe 
lineam ſpecialem quzſiram. Animadvercenti quoque patebic, 
omnes radios,in unoplano medii denſffumi pacallelos,non in unum: 
cantun,ſed in quodlibet punRum affignatum,extra lineam D E, ad 
parces B concurrere: Quzricur etiam ande' hoc proveniar * Re- 
ſponderur;;. hoc videtur provenire ex eo quod, (ſupponens lineam- 
retam efle byperbolam) , quodliber puncum extra. ipſam poſlic 
ſumi- loco foci z unde. videtur | focum efle puntum concurſus 
queſirum. Eduobus autem focis, vel realibus, vel imaginariis, . is 
erit pun&tum concurſus, qui longiffime a zadiorum incidentia di- 
far, alioquin angulus refraQtianis-eflet major re&o,quod fieri non 
poreſt, Hiſce de extremis prelibatis medium tentemus : St an- 
rem radios'proveniences-e diaphano rare in denffſimum, & _ 
x phano» 


(8) 
phano denſifſimo in rarum extrema concipiamus ; neceſſari0 ſe- 
quitur radios ex uno diaphano,in aliud ejuſdem denſfitatis inciden- 
res, eſſe medium inter prxdifta duo extrema ; in hoc autetn caſy 
nulla fir refratio; In parabola ergo ( quz media elt inter circu- 
lum & lineam re&tam ) omnes linez axi parallelz, & in eo/em 
cum parabola plano, in ipſam incidentes, debenr per refrationem 
Cconcuzrere in focum, a punctis incidentiz maxiut.e remotum : at 
focus ilie a vertice parabolz infinite diflat ; omnes 1gitur radii in 
parabolam incidentes, & ad przxdictum focum imaginarium duct, 
ſunt 2xt parallel : &1 ve:o & ante, & poſt incidentiam, fint axi pa- 
ralleli,a refra&ione omnino ſunt liberi1,quod elt propofirum.Con- 
cludimus igitur analogice,p:o omni diaphanorum diverfarate, inve- 
niri pofle ſuperficiem retraCtionis (que fit ſeRtio conica) in qua !i- 
nez parallelz in plano unius diaphani, in altero refractz concu:r- 
rant in puntum : quo aurem denſius fuerit diaphanum in quo r. - 
dit ſunt paralſeli, & quo rarius diaphanum in quo concurrunt ; eo 
propius accedir ſuperficies refra&tionis ad hyperbolarum obtuſil- 
ſimam, id eſt lineam re&tam -*& e contra ; quo rarius fueric diapha- 
nun, in quo radii ſunt paralleli, 8 quo denfius fuerit diaphanum, 
in quo concurrunt, eo propilts accedirt ſuperficies refractionis ad 
ellipfium obtuſiffimam, id eſt circulum. Verum relics hiſce an:- 
logiznvgis, ad experientiz ſcienciarum originis ceitiora teſtino- 
nia accedamus, | 


Prop. 2. Problema. 
Refratliones cujuſcunq) diaphant ex acre myenire. 


It planum aliquod AB C D ftabilitum, & toriz>nti paral- 

lelum, vel eo circiter; fitq; puntum aliquod firmiſſin.e Ra- 
bilicum in ſublimi pefirum E, & per puntum E concipiatur duci 
perpendicularis ad horizontem V EG, firque angulus incidentiz 
in dizphano (cujus anguli refra&tio requiritur ) G E L ,-qui faci E 
menſuratur aſtrolabio, vel quadrante : & in punto L, figatur cor- 
puſculum reſpſendens, & tandem 1mpleitur rotum illud ſpatwum 
inter planum AB CD, & runQum E, diaphano oprire polio, 
cujus ſuperficies ad E pur;tum, horizonti fit exquihie parallels, 
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[9]. 
& aſpicienti per puntum E, apparebit reſplendens-in'M ; explo- 
razo igitur. angulo O ? h 
NEV, fuGEM; 
differentia inter 1l- 
lum, & priorem an- 
umOEYV, ſen G 
EL dabit angulua 
refraRtionis quzſitum 
NEO; competen- 
rem angulo inciden- 
tiz NEV 1n acte, 
quod faciendum erat. 
Qui alios, refraRio- 
num angulos invent- 
endi, modos deſide- k 
rat , Virellionem, C 
Kepplerum, alioſque dioptrices auRtores conſular. 


Prop. 3. Problema. 


Datis duobus angulis, nou obtuſis, invenire ellipſin, ut linea axi pa- 
rallela, im cam mncidens, efficiat cum taugente angulum, equalens 
complements majoris, & rella a punto icdentie ad focuns 
maxime dit antem efficiat cum axe angulum equalem minori. 


Int dati duo anguli A B C major, D BE minor, fitque in- 

venienda ellipſis rangens lineam RB P ad CB perpendicu- 
larem in punto B, cujus axis rectz A B fi parallelus, & linea 
BE per focum maximediftantem rranſear, Per pun&um quodlibet 
linez E B, nimirum E, ducatur linezx A B parallela, E O, quz 
utrinque producatur : producatur C B in O, & fit angulus O BL 
#qualis angulo OBE, firque MN zqualis EB & BL firwll ; 
quam dico efle axem ellipſeos quzſirz, poſitis focis L & E : axe 
MN, & focis LE, deſcribatur elliphs M.B N quz neceſſario 
tranſbir per puntum B; quoniam L B, B E'Gmul fint zquales 
axi MN ( per converſum, 52 /ib. 3, Apoll.) & quoniam-anguli 
OBE, OBL ſunt zquales, fi a re&tis RBO, O BP aufe- 

C | rantur, 
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16]. 
rantur, celinquuntur anguli, B.BP, R BL zquales  tangic igi- 


3 Cum 
AB, ai M 
-n palin: 
ADBHAUNL 
RBA #qua- 
cm comM- 
plemento, 
avguli dati 
majoris A 
BC; &ob 
* paralleliſ- 
: mum line- 
arum AD, M N, 2pgulus.ad ftocum remotoram B E O, zqualis 
eſt angulo dato minort D B E quod erat faciendum. 


Prop. FP Theorema. 


1:{dem poſitis,dico ſinnns differentia angulornm datorum, eſſe ad ſinum 
nn a wy dbants ad axenm ed 


Roducacur enim linea E BinT 3; fitq; BT zqualis BL, 8 
ducatur T L ; erunc rgituranguli BTL, BL T, zquales, & 

LBE zquales ambobus ſimul, ergo. & E BO ſemiſſis anguli 
E BL, zqualis eric angulo B T L, criangula igicur EBO, ET L 
ſunt. zquiangula ; eft autem angulus BOL zqualis majori dato 
ABC, ob paralleliſmum ljnearum AB, M O, eſtque angulus 
BEO zqualis minori angulo datoD BE:-BE Oautem & OBE 
ſunt #quales angulo B O L ; igitur angulus O BE, vel illi zqualis 
LTE, eſt differentiaangulorum datorum ABC, DBE ; et quoqz 
angulus, TLM zqualis angulo BOL, vel majori dato ABC. Con. 
cludimug 


| | Crt) | 
cludimus 'ergo, 'finum differentizx angulorutn 'datorum, hoc eſt 
anguliL TE, 'effe ad finum-anguli majocis dari nimirum'TLM, 
ut diſtantia focotum LE, ad axemeellipſeos TE, quod erar de- 
monſtrandum. 


Prop.y5. Theorema, 


1iſdem 'poſitis; ff angulus major fuerit angulns incidentia alicnſns 
Kadii e diaphano raro in denſum, & angulus minor refrattio ditto 
angulo incidentie competens , fueritq, ellipſis inventa , ſuperficies 
refr aftionts ex eodems d? Yaro im denſum ; dico omnes radios 
ax ellipſes parallelss, '& in'eltip ſins incidemes, in punttis inciden- 
tie Refringt, & in focums concurrere : Vocetar autens hee ellipſir, 


ellipfs denfiratis yrediftornm draphanoram. 


| rye <ifcurſu -Anelogico,. videtur radios paralielos in 
4 uno plano diaphani-rari, congregari in wunum pundtum dia- 
phani denfioris, fembdo” fuperficiesrefractionis fir ellipfis: certz 
cujufdarm dimenfionis , quz disphanofum denficati conveniar. 
Quoniam' enim circuluscongregat Radios Paralſelos e medio raro 

in unum punGtum - medirdenfiflimi ; Parabola vero congregat ra- 

dios parallelos, exumo diaphano in punGtum umaginarium,alterius 
diaphani ejuſdentderfficatis, infinite difians 3- Sequitaur igitur elfip- 
ſim,quz media eſt inter haſce figuras, radios parallelos in plano 

diaphani rari,congregare in umm : um -diaphani «mediocricer 
denfioris. His igiturprelibucts,-ad demonſtrationem bujus The- 
orematis experimentalem accedamus; 8& ſupponamus verum 
eſſe, ur abfurdum (fiquod lateat) parefiar. avit Vitellio 

reffacionem aque ,' comperenrem 'anguſo/incideniz in acre, 
30*.: eſfe 7%: 30", 8& ex hac obſervartone per/pracedens Theote- 

ma, ita inveniethuseEliipſeos dimenfiones, it, ar 50000: finus 
/angult incidentiz 30*®: ad 38268 fGinum -anguli refracti 22%: 30' : 
ita 10000 axisellipſeos, ad 76 54diſftantiafocorum, "Ereodem 
Theoremate reliquas- refractiones-ita Computemus ; ut 10008 
| axis ellipſeos ad 7654 diltanriamfotorum, ita 17365 finus anguli 
incidentiz 16*, ad 13291 finum anguli refraQti : 7% 38% qui 
ablarus ab angulo incidenciz 109: _r 2 angulum refra&tio- 
: nis 


pantia, ob has rationes z 


per differentiam 307, 


.£ 
nis 2©: 22%. differentem ab obſervarione, 2:-1 5', .nifi 7 
icaſequentia Computavimus.Sed leQore:n ne. movear hac diſcre- 
| Primo enim, ſatis apparet in obſerva- 
tion bus Vitellionis eum obſervaſſe cantummedso ad graduum ſe- 
miſſes; Er (ut notat Keplerus in Aſtros. Oper. fol. 116.) certum 
eſt ſuis ab experientia caps refrationibus,manum admoviſſe, ur 
inordirem illas, per ſecundorum incrementorym #qualitem, re- 
digeret : Omnia enim harum obfervationum incrementa ſurgunr 
In Kercheri aucem obſervationnm gitfe- 


. Refr aftiones. a Vitellrone obſervate & earum a'noſtro 
Calculo Dyſcrepantia.. 
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rentiis nulla eftvel erdinis umbra ; ita ur extra omne dubium fir, 
tllius obſervationes efle fallaces. Nec ſane mirum,videbitur ( ti 
quis rem accuratius intneatur ) differentias quaſdem in tam ſub- 
cili diſquifitione irreplifle ; ubi levis error in calculationum radi- 
ce; in procefſu multiplicatur. Hujus autem Theorematis veriras, 
per varia experimenta nobis multories emicair; veluni ex hocuni- 
Neat WIOEES —— co, quod' ad aquam 
Kefrattiones aque fontane a nobis Obſervate| fontanam thabuimns , 
©. Cum earum a Calcnlo Differentis. apparebit ; ubi per 
[l, appwenrgh Refratt. | Refrabt, |Differentia, | ptimum noſtrum pto- 
_— —.. _— blema fideliter,&(pro 
13 28 | 03 '28 | 03 25 | inftrumenci magnicu- 
26* 48] 05 48 {'o7 oz -1 dine) ſatis ſubtihirer, 
41 50 |'I1 5o | 11 50,) ad angulos incidentie 
59 12'| 19 12 | Ig o7 | | 1n aqua 10", 20", 30*, 
7120 | 26 20 | '26'#p5 | 40", 45": tales JuVE- 
| . F_—: ninusrcfrtiones. 
'Vere-curiohs ingenius:hx obfervationes;non ſarisfecerint'7' agite 
Mathemarici; 8& kubrihoribus obſetvacionibus,hanc pulcherrimam 

Dioptrices ſpeculactiovemiconfirmare; 2 0 


Corollarium.” 


Sequitur ex hoc theoremate,angulum linezrefractioniscum axe 
ellipſeos denfitanis, (v.g. in Tapertore hgtira angulum BE O ) 
ſemper efſe angulum refra&ionis, Competentem angulo inciden- 
tix ABC. Reſtar autem nunc ut quod ſupereſt, exprxdicta ana- 
logiagope hujus theortmaris, geometrice demonſtremus. 


b 


£243 
Prop. 6. Theorema. 


Si fuerit ; ut axt; ellipſeos denſitatis duorum diaphunorum, ad Hiſt a- 
tram focorum ejaſdem, ua Diſtamia fororum Hyperbole, ad ſui 
axem ; fueritq; hyperbola ſuperficies refr ations Radiorum ex foco 
ſu exteriore, m a1aphano taruore exiftente : Omnes ditti radii, per 
refrattionem m ſuper ficie devſtoris tiaphani, ad Parallel;ſmuns re- 
ducentar. ' Vocemr anten hac hyperbola ; hyperbola Den ſitatis pre- 
dittorum Diaphanorum. | | 


Ic ut AC, axis Ellipſeos denſicatis . duorum diapbariorum 

quorumcunq; A K C, ad BD, diſtantiam fecorum, -ita E H, 
diſtantia focorum hyperbolz, ad L N, axem ejuſdem : fnq; Hy- 
perbola I L Y fupericies refraQtionis,,gn-quam tncidat Radius-E I 
ex focoexteriore E, in diaptano Tariore "exiftente, in punaumT, 
exiſtens in ſuperficie diaphani denfioris, & refrangatur linea 'E/I 
in-Z, ita ut angulus Q1Z, Gr angulus refraQtionis: Dico I Z 
eſſe pazallelam axi Hyperbolsz ENL H. Ducatur enim per 
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| CR” 
Z pun &um I linea IT, rangens Hyperbolam ILYin punco I, & 
> a puncoIducatur bnep lt perpendicularis, IM, ericq; E I M an- 


2? oulus incidentia, cut flar-zqualis ex foco ellipſeos'D, angulus 


2 GDF, &duarecta BG, axi AC zquilt; ex przcedente cor- 


2 rolatioevideaseh, angulum GB De efſe zqualem angulo refraRi- 
7 onis QIZ, comperentem _ incidentix GD F, ſeu EIM : 
Z fiat itaq; IO zqualis retz IH, & jungaturOH j erirque E O 
7 equalis axi, hyperbolz NL, & 1 T dividens angulum HI © bifa- 
” rizm, eſt peopendicularis ad OH; ſed: & perpendicularis eſt ad 


2 IMs; igicur 1M, OH, ſuncparallelz, & angulus E I M zqualis 


Y I Q H:.ſedEIM, eftzqualisanguloGD F, igitur & 1 0 
2 HeidemGD Feſt zqualis. In criangulis igicur E O H, BDG, 
2. duolatera HE, E © ſung propoertionalia duobus hteribus G B, 
B D, & angulus H OE, zqualis- angulo GDB, ergo & angulus 
G BD, ct zqualrs angulo H E O, hoc eſt angulus QI Z, zqualis 
angulo Q_E H, parallelz igicur ſunt 1 Z,8 E H, quod erat demon- 


Ms 
Scholum . 


Poterat etiam- & hyperbola denficatis per experientiam primo 
inyenirci, & elliplis demonſtratione Geometrica ex ea dednci; 
Nos autem, hegſcripſimus eadem Met hodo, qua a nobig reperta 
{unc.. 

Azque hiſce de ſuperficiebus, quz Refraciones metiuntur per 
analogiam clarifſume Monſtratis, = experientias Granigee Hee 
tis, & per demonſtrationem Geomecricam ſolide confirmatis : 
Reftac nunc ut- Machinas Opticas, ante per approximationem, 
nunc Geometrice demonſtremus. Qunniam vero, haenus de 
ſuperficiebus refraftionum tantum, Ioquutt ſumus ;: oporter ut 
aliquot; Eemmata premittanus, quorum ope a ſuperficiebus ad 
ſolida, (qualia nimirum ſunt omnia Machinamener optica) licear 
Progredi. | Pi 


Ap.3.51e, 
Ap.3-43. 
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- Prop. 7. Lemma. 


Oni a Spharois, per axems ſelta, redait eandems cont ſefti- 
| onems, ex qua eſt genua: Setlion;s antem axis, dem oft cum axe 


It Conois; vel Sphzrois queliber A BCD, cujus axis A'C, 
pes quem. plano ſecerur,' fiatq; ſetio EAF C: Dice ſeRio- 
nem-E A FC, efle eandem ſefionem Conicamn, -ex qua eft ge- 
nita Conois vel Sphzrois A B C D::. cujus etiam ſeftionis co- 
- nicz, dico. A C efle, axem, - Incelligatur AB'CD ſeRtio conica, 
ex.cujus revolutione genita-clt figura: etenim)fi ipla A.BCD're- 
| FO) wh th, C 43 1. Yolvatur, quoad 
9 L093 ; Tncidat inlocum 
ſeftionis AECF, 
aur t£ota toti con- 
veniet, aut ab 
-1pſa AECEFdiſ- 
crepabit: fi con- 
veniat,eadem eft 
AECF, ac.ipfa 
, D ABCD & u- 
Z , T :  triuſq; idem eſt 
pe axis AC,ut inten- 
W 71 dirqus : fi diſcre- 
2 | per aliqua parte, 
ſequetur aliquid.efſe in figura, quod a ſeftionis conice A BC D 
revolutione , non eft conſtitutum, quod eſtabſurdum. Non ergo 
diſcrepabunt, 8 igitur equales ſunt, habentq; axem cemmun 
AC; qued demonſtrancum erat. | 


bs (19) 
- Prop. 8. -Lemima-! 


Conde vl Sphere Jt pl ad-ecom pretenſe 
fu Circnlms, Centrum habens axe. © 


Ividatur”Conois, vel Sphzrois, plano ad axe A.Cyerpen- 

ditulari;occurrente iy punto K, & fit ſeis GE HT, quam 
dicoeſſe circulim : Ecenfm per.axem”A KEplanum agatur fa- 
ciens ſe&ttronem PAFC, occaitrentem ſecanti plano perpendiculatt 
adaxem,in punctis 1,Miq.que apuncto K.ducantur linez,KI,KM, 
qui ad axem 'AKC ſunt perpeagiculares ;*& proinde orgiriatim ap- 
plicarz:cum-enirn ex revoluctione TEionis.BAGP,in corfiicurione 
tigurxFaQtus fir'circulus BED F, cujus radii ſunc CB, CE, CD, 
CF, ad axem red, & proinde ordinatim quoque applicati 
Igitur unuſquiſque trium Radiorum #qualium CB, C E, CD, 
haber ad quamliber fibi parallelam lineam e tribus KG, K I, 
K+-H,;1eandemm” rarionent;-- unde paret '( cum CB, CE,'CD 
fint #quales) & KG, K-I*K H effe'#quales+ 1gitur citculus eſt 
G MH LJ, cujus,centrum K,ig axe conoidis vel ſphzroidis. ; quod 
demon(ſtrandum erat. | 


4. Prop,y. Lemma; - »« 
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v» 


$3 Conoidem, vel Spheroidem, itangat planun, & per puntthm con- 
tatins, & axem, dxcatur aliud planim; Dico has duo plana ſe 


invicem normaliter ſecare. | <_ 
"Tc Conois, vel Sphzfois-A'BD, quam tangarplanum HIGF 
in punQoE, pefque'pynAtuin E,' & axem figurz producatur 
planum BEALD, donec'ſecet planim HIGF inteataI1F, Dico 
plana HIGF, BEALD, ſe invicem normaliter ſecare. Per pun- 
&um E ducatur planum EM LN, perpendiculare ad axem A C, 
& producafur, donec ſecet' planum HIGF'in retaGH; & 
quontam H G ng circulum E M L N; eric ad ipfius diame- 
trum EL perpendiculatis 5+ & quia pt#na*B XD,  EML; ſe 
invicem ſecant normalicer, -& HG'in plno E MLN, eſt per- 
| D pendicularis 


11.18. 


0 


pendicularis ad 
communem ſe- 
Qionem E L; e- 
cit H G perpen- 
dicalaris ad pla- 
num ABD: er- 
N | go 8& 0mnia pla» 

g | na per HG dy-. 
| Ra, ( e quorum 

| | numero elt pla- 
Ro J D nn HIGF) ad 
planam BA D; 
erunc- normalia ; 


quod erat. de- 


monſrandum. 


Scholiene. 


Hzc tria, Lemmaca, eodem fere modo demonſirantur, in om- 


- Ribus ſolidis ex circumvolutione genitis.. 


Prop.to, Theorema:. 
Ss ſuper ficies denſi, ant, Palit, fuerit ſmperficzes Condidis, aut Spha- 


reds, fuerutque linea incidentie in codes plano cum axe Comass, 
vel Spheraidu, : ſeitio Coniga,. ex qua genua off: Conoiag, wal Spha-. 
Tots, ſemper erit ſuperficies Refrathionts, vel Refleions. 


g' Conois, vel Sphzrois A B C, denſum vel policum ; cujus 
axis A D, fitque linea ML in codem- cum! axeptano, inci 
dens. in ſuperficiem den{i, vel polici in punto EL: Dico ſuper- 
ficiem refieionis, vel-refraRionis, .linez incidentia ML; effe. 
eandem ſectionem conicam, ex qua deſcribitur Congis,vel $ 
rois. Ducatur planum FE HG, rangens Conoidem, vel Sphas. 
roidem in pun&oL :. & patet ex doQrine apticorum, illud planyrns 
eſſe. ſuperficiem refle&ionis , vel refrationis,-linez incidenciap 
M.L, quod Perpenficagiee ſecatplanum FEHG, in puntal; 
ita uk linea ingidentie. ML, ineq exiflac: -$1-vero pet axem AT; 
& 
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& linear inci- 


cacur plamum B 
AFLHC; erit 
tHud ad planum 


FEHG perpen- | 


diculare,& tran- 
Gbic per pupil 
L, ideoque eric 
ſuperficies tefle- 
Qionis, vel re- 
fraQtionis linez 
incidentiz M L ; 
eſt aucem ſectio 
conica,ex qua de- 


ſcribitur Conois, vel Sp 


defitizM L, du- © 


hzrois : quoderar demon{irandum, 


Prop. 11. T heorema. 


$; parabolam relta lineatangit, & a taftn duratnr una reltd intra 
parabolans ax: parallela, alia tero ad eaſders partes, faciens an- 
gulum cum contingente, equalem prioris angulo cum conmyents; 


dico haus lineam ſecmdany, ſecare axens parabole intra par 


lam, 


ita ut linea inter vertivens & umnerſcBlionens, : ſemper equalis ſit qua- 
dranti laterrs Refti. Dicitior autons mer ſeftionts puntinny; focits 


Parabolz, 


Anc Pulcherrimam conclufionem,' primus quod ſciam in- 
venit Vitellto, ſed quoniam jucunJdum omilit Coro!lari- 
um, nos alicer, & forſan facilus, hanc ipſam demonſtrabimus, 


Sic-Parab6la- BA CE, cujus axis L AM, rangatque eam lines 


LCN, in punto C,: a quo ducarur axt paralleſa CD, finque ar- 
gulo DON, zqualis L CF, dico A F efle zqualem quadranti lace- 
ris re&i R. Sint ordinatim applicatz,G C, ME, perpendicularis 
ad congingentem CH, eruntque .hx linez proportionales R : 
GC: :GC: GA=AL, & HG: GC:r GC: GL; ergo GL: GA: :R: 


HG; Sed* GL eſt'dupls linezx G-A, ergg R:eft duplalines'H G: 
D 2 | 


& 


"9, Hujits, 


7, Hujits. 


F. 19k 


8 Cao} 


& qftoniam LM, CD, ſunt parallelz ;erit angulus:ELC, zqualis F* 
angulo D CN, hoc eſt FL ;\gitur FL,FC, ſunt aquales.:. ſung, "7 


pn 7 0 2 $9 
Y. v. 455 -& 
y s Y 


- 


: MK. : $7 x 


euam anguli D.C H, CHF, F.CH, zquales; ergo FH,& FC, 
ſunt zquales, & conſequenter FL & F.H; 6 1gitur duplorum 
LH, LG, ſumancur dimedia LF, LA; eric AF. di terentia di- 
mediorum, ſemiſhs GH, differentiz duplorum ; eſt autem G H 
ſemiſſis larezis rei R ; ergo & A Feſt quanta pars lateris rei : 
quog erat.demon(trandum, . Eadem etiam facilitate demonſtra- 
bicur hoc Theorema in duobus Reliquis cafibus, quos brevitatis 
oratia pretermittimus, : 

| Corollarium-1.. 


"Sequitur ex hoc Theoremate; DC + CP. eſſe zquales M A- 
+ AF; ſuntenim'DC +'CF zquales MG+FH,_ hoc eſt 
M F+ GH ; eſt 2utem GH dupla ipfius FA-; ergo DC + CF = 
MF+2FA=MA+AF, quod eſt propofitum!” Ex hoc co- 


rollario, datur faciſlimus modus deſcribendt patabolam in plano,. . 


quem attigir Keplerus in Aſt. Opr. 


Corollarium 2% A, | 
Ex hoc Theoremate ſequitur ſecundo, 'omnes radias axi. paral-: 
lelos 


SEL 


letos reflei in focum . fi modo ſupariicies refleQionis 
fuerit Concavitas pf | 


illius axis, & 


* . focorum 61- 


ſtantia, Ex 
GH aufera- 
wr MN, #- 
qualis ipſz E, 
ita ut GM fit 


zqualis NH, 
fiatque ut 4 
N,ad GH,ita | 


AB,ad A D; 

fitq; A C, #- 
qualis ip B 
D: Dico AD 


eſſe axem el- ' 


lipſeos ALD, 
& C, B, uli- 
us focos. 


Quoniamenimur GN: GH:: AB: AD; eritur. 


quod erat oftendendum. .Eodem etiam modo effer przcedendum, 
f1 A efſer focus Hypetbolz, B vertex; E ad G H, ratro axeos ad di- 
Rantiam focorum, efſetque A D diftancia focorum, & CB axis. 


Prop. M” Problema. - 


Ex P poſe tione, #10 foro, tuna vertice, cum ellpſer, vel hyperbole | \ "YN 
YT Epſom a4 Hyporelat pdenire, | ett; \. 


QA A vertex <llipſeos AL D,B focus; Frquet ut E 2d G H, ita 
diſtantia focorum <llipleos AL D, ad iphus: AxetN ; quaTiZur: 


F233 


& ww — , 4 
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4 


.GH: AD:: MN=E: CB; hoceſt. 5.19%. 


GN: AB:: GH: AD; & ut 
G H: AD:: NH: BD; | $19» F 
GH: AD:: 2 NH:.2 BD; 


E: GH:: CB:AD; 


Prop... 


- 


I2. Hs)KS- 


WT 
| Prop. 13. Problema. 


Radios paralleles in uno Diaphans, per alind diverſe devſitatis, £9 
diſtantes mutterc. Eo | ſn 


* [r communis ſuperfictes Diaphanorum diverfarum denfitarum. 


plana, radii igitur paralleli, in ſuperficiem planam incidences, 
undicue ſortiuncur zquales incidenttz angulos,ac proinde zquates 
quoque refra&iones, omnes ergo eorum anguli refrati func zqua- 
les, qui cum fiant in ſuperficiebus refraRionum paralletis efficiunt 
quoque radios refraCtos parallelos,ur patert per converſum Prop,1o, 
[ibri 11, Element,quod erat oſtendenduq. 


Scholium. 


Hoc Problema etiamfi hic generalifſime demonftretur, in (e- 
quentibus.camen unum rancum illius caſum uſurpamus ; ſemper 
enim Ducimus ale planum per pun&um aliquad datum, cui nor- 
males ſunt” radii paralleli : quo caſu magis ob commoditarem, 
euem neceſhtatem utimur, ut intelligenti LeQori ex ſequencibus 
patebir. | 


Prop. 14, Problema. 


Radzos parallelos inamo Diaphano, in nnicum punilum datum Dia- 

' phan diverſe denſitatis congregare; Data quoque Conoidis, vel 
Spherotats vertice : oportet antem,ut Unea,dutta per punitun con- 
gregationts, & verticems datam, fit radits datis parallela. 


_ primo radii in Diaphano'rariore paralleli, R,R,&c. con- 
gregandi in Diapham denfioris punctum E ; firque Sphz- 
roidis vertex L ; foco remotiore E,8& vettice L,fiat horum diapha- 
notum ellipfis denfitatis LMA; & manente axe LEA, radiis 
datis parallelo, ex ellipſeos circumvolutione fiat Sphzrois LM A, 
cujus materia ſit ex przdito diaphano denſo : dico omnes radios 
axi Sphzroidis paralletos, (e quorum numero ſunt RR &c.) in 

| = 1 42 Spha- 


Spheroidemincidentes, in 
ſuperficie Sphzroidis re- 
fripgi,& in focum E con- 
currere : Sit enim Radius 
R M, unus e parallelis, 1n- 
cidens in puntum M, qui 
erit in eodem plano cum 
axe,ex Co quod fit illi paral- 
lelus;erit igiturEllipfis LM 


ne genita eft ſphzrois L 
M A-:) fuperficies refra- 
Ctionts' radii RM; re 
fringerur igicur R Min fo- 
cum E; quod oftendendum 
erat. 

Secundo ; Sint. radii_in- 
diaphano denfiore Paralte- 
li R R &c.congregandi in 
diaphant rariorts pundtunt 
darum E : Sitq; Conoetdis 
vercex L:focoremotiore FE, 
&vertice L,ftat horum dia- 
phanorum  Hy- 
perbole devfatt- 
tis NLM:& ma- 
nente axe E AL 
radiis datis Pa- 


cumdudtione hy- . 
perbolxN L M, 
fiar Conois hy- 
perbolica, cujus 
materia fi fuerit 
ex przdifto den- 
ſo; dico omnes 
 Tradiomn ipſa pa- 
> Crallelos, in ipſius 


A (ex cujus circumvolutio» | 


rallelo, ex ctr- ſi" 


I0. HiJus.. 


10 Huj#s. 


6 Has. 


_ £243 
ſuperficie refringi,& in focum E., in diaphano Rarioreexiſtentem, 
concurtere : Sit enim radius R M, unys. e parallelis-incidens 
in purtug'M, qui propretfea elt in eodem cum axe phano : erit 
igitur hyperbola N L M, (ex cujus circumduGtione, genita elt 
Conois) ſuperficies reftactionis Radii RM ; qui rcefringecur in 


pun&tum E, gx co quod radius; ex puny E egrediens, ,&.incideng 

m M refrivgaturyinM R ; ut patet per Prop. 9. /ib.10.' Vitellionis 

quod erkt otig} | Þ | tenantiiatho #8 
| \ | Ooxollarinms. | 


Ex hoc ſatis apparer, Rai Parallelos RR &., congregari 
in unfm Punum prope E,quo 4d ſenſu ;.etiamh LE non aqui 
diſteg radiis RR Fj gedmetrige ; Quoniamfimon fit ſenlibj- 
lis afferent, inter cauſas , n& eric {enſibilis differencia inter 
effecus. \ \ f 


Prop. 15. Problema. 


Radios ex tmico punto uniusbiaphani proveniemtes, ad Parallel [man 
11 alio draphans diverſe denſitatts reducere ; data quaque Convidis, 
vel Spheroids wertice. 


Roblema hoc, converſum eft antecedentis, eodemque modo 
ſolvitur ; ut Patet/per Prop. 9. {4þ.10, Vitellionis. 


- 


Corollarinm. 


# - 


Ex hoc quoque 'ſatis apparet radios, e punQoaliquo prope E 
provenientes, ( propterirationem ſuperjus allatam ) ſenſibilirer ad 
paralleliſmum Reduci Conoide vel Sphzroide N LM, _ - 


$2 nn F621 
4 . P Jl CR fl = Fe 
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roidis vertice M. Foco remotiore N, & vertice M, fiat ellipfis 12. Hzjus. 


dis ſuperficiem inci- 


[25] 
Prop. 16. Problema. 


Radios parallelos in uno diaphans, ad divergentiams, in alin diaphano 
alterins denſitatis, ab al;quo prnits dato redacere; data quogne 
Conoidis, vel Spheroids wernce + Oportet autemnt linea per ver- 
ticem, & punttnm datum duita, fit radiis datis parallela. 


—_ radii Paralleli in Diaphano rariore A A &c. ita refrin- 
gendi,ut appareant divergere ex punto N;data quoque Sphz- 


denfitatis horum diaphanocrum LM R, & ejus axe N M immobilt 
manente, radiis A, A, &c. parallelo, ex ejus circumvolutione 
deſcribatur Sphzrois LM R conſtans ex diaphano rariore ; ſpa- 
ctum vero in quo eſt | 
Sphzrois, mote ex AA NA A 
diaphano denfiore : | 

Dico .omnes radios 
A,A,&c. in Sphzroi- 


q 


2 
_ ® 


<m=©+44 054g 
os [T1 F, 
ATE) 


denres, 1n ipſius ſu- 
perficie refrinpi, & a 
foco N divereere : Sic 
enim Eradits AA&C. 
unus AL, incidens in 
Sphzroidis ſuperfici- 
em in- punto L, & 
producatur in ÞP, du- 
caturque contingens 
Sphzreidem 1n pun- 
Ro L, linea HLG, in 
plano ellipſeos, per | 
axem Sphzroidis, & 2 ; . 
naum L, tranſeuntis, quz ellipfis eſt ſuperficies refraction, 19 Hujus, 
firque RML ; 8 ducatur ex punto N, per punctum contactus L, 
linea NLB: Si igitur Sphzrois LMR, efler diaphanum cenfius, & 
includeretur diaphano rariere, ex quo nunc conſtat ; runc angulo 
E InCl- 


 _ 


fl” 


10. Hu jus, 


erat oſtendendum. 


[26] 
incidentiz HLP; competerer refratio NLA ; ergo & zquali an- 
gulo incidentiz' ALG, camperit zquglis refra&tio PLB; refringi- 
tur ergo radius 'A L in B, divergens a/pundto.N, quod oltenden- 
dum erat. Sint ſecundo radii paralleli in diaphano denſiore.A A 
&c.. ita refringendi, ot appareant divergere e punto N ; Data 
quoque Coroidis vertice M : foco.remotiore N, 8 vercice M, frac 
hyperbola denfitaris horum djaphanorum LMR, ex cujus circum- 
volutione, axe NM radiis datis parallelo manente, fiat Conois 
Hyperbolica RML ; ica ut ſpatium extra Conoidem, (-ubi nimi- 
rum ſunt radii paralleli A A &c.) confiet ex diaphano denfiore,, 
ipſa vero Conois ex diaphano rariore, Dico omnes radios A A 
&c.. reftingi in. ſuperficie, Conoidis RML, & divergi a pun&o 
| | | = Sit enim ex 
4 . Nis unus, radius 
+ A A N A A AL, cujus ſuper- 
oF. ficies refraRionis 
elt - hyperbole 
RML, ex qua de- 
ſcribitur Conois ; 
& per punum 
incideriz L, du- 
Catur tangens hy- 
perbolam Recta 
HEG, & produ- 
G catur AL, in P,% 
P WV a punto N, per 
- L dncatur rea 
NLB ; Si igitur Conois R ML conſtaret ex diaphano denfiore, & 
exiſterer in diaphano rariore, ex quo nunc conſtar ; runc refrange- 
recur radius P L, in N;- & angulo incidentiz PLG, competerec 
refratio NLA ; zquali igitur angulo incidentiz ALH , comperic 
#qualis refraQtio P LB ; refcingicur igitur radius ALinB; quod 


Corollarinms 


Hinc quoque ſatis patet radios A A &c. Parallelos,divergi ab 
aliquo punRo circiter N, quo ad ſenſum ; eriamſi linea NM non 
fir.radiis AA &c, geometrice parallela, 


Prop. 


Car) 
Prop. 17. Problema, 
Radios in wno drapbaxa,, ad wnicum panilum datum comvergentes, ad 


parallel:ſmmumns in alto diaphano diverſe denſitatcs reducere ; data 
gnoq; Connidis, wel Spheroidss vertice. 


H Oc Problema eft converſum quoque ancecedentis,codemque 
modo ſolvitur ; ut patet ex Prop.9, 46.10, Yitellionis, 


Corollarinm. 


Ex hoc etiam evidens eſt, radios ad punctum aliquod prope N 
convergentes, ad paralleliſmum reduct quo ad ſenſum, Conoide, 
vel Sphzroide LMR. 


Scholum. 


Huc uſque loquari furnus de unice cantum refraftione, quz fic 
in- ſuperficic Conmdis, vel Sphzroidis; nunc vero loquimur 
de duplice refra&tione lentium (una fir in radiorum incidentia, 
alrera inradiorum emerſione) quz ex fruftis Conoideon, vel Sphz- 
roideon conponuncur, eaſdem ſemper conclufiones demonſtrando, 


" & in ſpeauiis, & in lentibus ; ut appareat admiranda Harmonia, 


inter Catoptricam, & Dioptricam. 


Prop. 18. Problema. 


Radios parallelds, in wuicum punttum detuns eju as diaphani congre- 
- gore; datrrt quoque lentis wel SPecwls kk 5 oportet —_ 
#2 line dufta per vertices lentis, vel iheculs, & punttans concurſms 
- foe radus datis paraliela. 
| | Catoptrices 


J ne radii paralleli R R &c, in urnm puntum E congregadl, 
firque vertex ſpeculi A : foco E,& vertice A, fiat ſpecuſum 
parabokcum concwiin B AMC ; dieo onnesindios RR ec. in 
hoc fgeeulum incidences refleRt in ipfius forum: E. Ste ent M 

E 2 punctum 


10. Huus. 
Coro. 2, 
It, Ht)}#5, 


13s Hujug 
Ia, HuJ#5, 


Co 


F 


R RR 


| 


L 


C38] 
punRum incidentiz radii R M, 


bg 


C orollarinm: 


| 


& quoniam AE axis ſpeculi, & 


Radius R M,ex i 
ficione ſunt parallelz ; 
erunt in eodem plano 
& parabola BAC ex cu- 
jus circumvolutione eſt 
oenitum ſpeculum BA 
MC.erit ſuperficies re- 
fleQtionis ; radius igi- 
cur R-M refleGetur tn 
focum E, quod erat 0- 
ſtendendum. 


| Dioptrice, 
Sint radit RR &c. 
paralleli in unum pun- - 


Gum E congregandi , 
firque Lentis yercex in- 


- _cidentiz A, emerfionis 


O.Radit RRe&c. 
ope planz Tentis 
| ſuperficieiper A _ 
ductz, cut ſunc 
normales radii 
RR,incralentem 
paralleli mictan- 
cur; & intra len- 
tem paralleli, in 
E puncum con- 
gregentur,opeco- 
noicis, vel ſphz- 
roidis, cujus ver- 
tex O; quod erat 
fictendum, 


Ex hoc etiam ſequirur,radios parallelos congregati in unum Pun 
Qum ciiciter E, etiamfi radii non fint geomerrice parallelt retz 
A E, | 


Prop, 


[29] a 


he 


\ Prop. 19, - Problema. 


Radios ex tinico puntto dato divergentes, ad payalleliſmum reducere, 

in «odens diaphane; datis quogue lentis vel prculs verticibus : Opor- 
tet amtems, ut vertices lentis, & punituns divergentie, fint in eadens 
. rella linea. 


He: Problema eſt converſum antecedentis, eodemque modo 
pexficitur ; ur patet ex Prop.9. {i6,10, Vuellionis. 


Corollarium. 


Ex hoc-eriam: ſequitur, radios divergentes ab aliquo/pun&o 
circiter E, fieri parallelos opelentis, 'vel {peculi ſupradi&i, 


Prop. 20. Problema. 


Radars. parallelos, ad divergentiam 1 eodem diaphayo a quocungque 
Þ puntto dato reducere; datis guoque lentis, wel Feculs verticibiy : 
Oportet tamen, ut rela per vertices, & divergentie punttum dufta, 

YG fit radjs datss parallela. . 


Catoptrices 


Int radi paralleli A A &c.-a refle&endi,ut appareant diver- 
gi e puncto | | 
B, fitque data ſpe- 
| culi vertex L. Ver- 
tice L, & focc B, 
deſcribarur :ſpecu- 
lum parabohcumt .xq © 
convexum M L R, 
incercipiens radios 
parallelos AA &c. 
quos radios in ſu-. 
perficiem MLR 
incidences, dico in 


10. Majus. 


13, HuJks- 


16, HuPus, 


Il, Hu)us. | 
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ipſa reflei, & divergi a punto B. Sic enim ex illis, unus AM 


incidens in puntum M ; qui,quoniam axi Conoidis. eft parallelus, 
habebir parabolam ML R (ex qua deſcyibitur Canois ) ſuper- 
ficiem refle&ionis : ducaturper M linea HM G tangens para- 
bolam MLR in M,& omen radius A.M on! P, & xB 

BN, per. punftum M ; & eric angulus B #qualis angulo 
PMH, hoceſt NM H, zqualis angulo A M Gz refleQicur igitur 


AM inN : quoderat oſtendendum, 


Duoptrice. 


Sint radii paralleli AA &. ita refringendi, ut diverganc ex 


A _ 
A———————T;,” 
— 
A— a= — 


C, grollarinms , 


punto B; lente cujus 
vertex incidentiz L, e- 


merhonis autem O. Ra- 


dit A A &c. ope planz 
lentis ſuperficie1, per L 
duaz (eu normales ſunt 
iph radii ) intra tenrem 
paralleli micraprur, & in- 
cra lenrem paralieli, & 
B punQo divergantur, o- 
pe Conoidis, vel Sphz-# 
roidis, cujus vertex O: 
quod erat faciendum. _ 


Ex*hoc etiam ſequitur, radios parallelos divergi ex aliqus pun- 
B 


Ro circiter B, etiamſi non fin geometrice paralleli ipb 


£3t] 


... Prop.21. Problema; - 


Radios ud uncnum punttnm data convergentes, ad paralleliſmum in 
code dinphano redutere ; datis qnogue lens, wel ſprculi, vertici- 
bus : eporter tamen wt vertices lems, & punttams comvergentiz fins 
in eadem refla lizea. VOTE hs 


Oc Problema eſt converſum antecedentis, eodemque modo 
& ſolvicur, ur paret ex Prop.g. /jb.10, Vitellionis; 


Corollarinms. 


ſp boequogy ſequicur radios convergentes ad aliqued punctum 
cirQter Byfieri etiatn parallelos, opelentis, vel ſpeculi ſupradi&i, 


Prop. 22. Problema. 


Radios ab weico puntls dato divergemes, in alind punituns ejuſdem dia- 

* phan congregare ; datis que, lentis wel ſpecul; verticibus : oporter 

ramen, ut puntlum divergentie, punBlum concur(ms, & vertices len- 
tur ptl ffecms, fin in cadem refla linea. 


C aroptrivee. | 


Int ra- 

dit e 
puncto A. 
divergen- 
res,in putt 
aum B 
COngregd- 
di, ſpeculo 
cujus Ver- 
tex M. Fo- 
cis AB, & 
vercice M, 
deſcriba- 


(33) 

cur ſpeculum ellipricum Concavum M LN, in cujus ſuperficiem, 
incidat radius A L, in punto L: Dico radium AL in punto L 
refle&i, & in 'focum Brendere, Quoniam enim AL, & axis 
Sphzroidis ſunt in eodem plano ; erit elliplis LMN (ex qua geni- 
ca eſt Sphzrois). ſuperficies refleCtionis rad AL, & angulus radii 
A Lcum contingente, zqualis erit angulo BL cum eademcontin- 


10, Huyis. 
ocnte ellipſem M L'N,; refle&erur igitur radius ALin B ; quod 


O 
erat otendendum., 


Duoptrice. 


Sint radii e punto A divergentes, in punctum B congregandi, 
| lente,cujus vertex in- 
cidentiz M, emerſi- 
onis Q, radii ex A 
divergences, -intra 
lentem paralleli mit- 
cancur,ope Conoidis, 
vel Sphzroidis, cujus 
vertex M, & intra - 
lentem- paralleli, in 
punctum B ' congre- 
gencur, ope Conoi- 
dis, vel Spharoidis 
cuus vertex O; quod 
erat faciendum, 


15. Hujus, 


14. Hyjus, 


ce 


Corollarinms. 


Ex hoc pater, fi punum radians fueric prope A, ipfius radios 
congregari, inaliquod puntum cirater B, ope lencis vel ſpeculi 
ſupradicti. 


Prop. 


[33] 
Prop. 23. Problema. 


Radios ad unicun punttum datum convergentes, in eodems diaphano ab 

* alio punto dato divergere ; datis quoque lentis, wel ſpecult yertici- 
bus : Oportet tamen, ut puntluns convergentre, puritans divergen- 
tie, &.vertices lemtyy, vel fheculi, fiut m eadem refta linea. 


Catoptrice. 


nom radii ad punum A convergentes, apunQo B divergend, 
+I ſpeculo cujus vertex M : focis A, B, & vefticeM, deſcribatur 
ſpeculum ellip- | is 

t1cam convexnm 
M'LN. Dico 
omnes . Radios 
ad focum A 
convergentes,& 
in ſpeculi ſuper- 
fieiem inciJen. 
tes, in ipſa re- 
fle&i,-& a foco 
B givergere. Sit 


enim ad focun® - | be? . Dil (655 CT 
A convergens — 0-3 

radius PL, qu A. 2.45 8 

joicur erit in eo ROS 

plano cum axe he 4 


ſpecali, eritque 

Ellipfis M L N, | 

( ex qui genita 

eſt Sphzrois) ſu- N 

perficies RefleCtionis radii PL, qui producerur in A;:& a B, perT, 
ducatur BQ, tangatque elhipſim LMN re&ta HL G in pun- 
oL. Quoniam 1gitur angulus A LG, eſt xqualis angulo'BLH;; 
erit & prtoti ad-verticem P L H, zqualis poſteriori ad verticem 
QL G; refleterut igitur PL in Q: quod oftendenduirerar. 


F Dyop: ICE. 


lo. HYJus, 


gg” 
Dyoptrice. 


Sint radii ad punum A. eonyergentes, apunRs B divergendi, 
| lente cujus vertex 
incidentiz M, e- _ 
merfionis O.. Ra» 
' e- _ dii ad, punQtum 
19. Hujts5, LE A convergentes, 
intra lentem pa- 
ralleli micrantur, 
ope conoidis vel 
LES ſpharoidis, cujus 
16. Hujus, B—_—_ vertex M; & intra 
 lentem paralleli, 
|  . a puncto Bdiver- 
gentur; ope Conoidis, vel Sphzroidis, cujus vertex O : quod erat 
factendum,. 
Corollariam. 


72 KD 


Hinc etiam ſequitur, radios convergentes ad aliquod punftum 
circiter A, etiamdivergl ab aliquo punCto circicer B, ope lentis,vel 
ſ>eculi ſupradict. 


Prop. 24. Problerfaa. , 


Radjos ad unicum punitum datum convergentes, in aliud puntlum da- 
mm ejuſdem diaphani congregare ; datss quoqne lentts wel Specmls 
verticibus :. oportet tamen, ut punilum convergentie, punttun con- 
curſus, & vertices lentis,vel ſpteult, ſint in.eadem rella linea. 


Catoptrices 


g" radii convergentes ad punum Azad aliud punum B con- 
oregandi, ſpeculo cujus vertex M. Focis A, & B, & vertice 
M, deſcribatur ſpeculum Hyperbolicum convexum LMR; & 
modo vertex M, proprior fuerit puno convergenciz A : $1 vero 
vertex M, proprior fierit puro concurſus B focis A.8& B, & ver- 
rice M, defcribarr ſpeculum byperbolicum concavum, Dico —_— 

radios 


7 
Tadiosad foeum A convergentes, in ſuperficie ſpeculi LM R re- 
"fAe4i,'& itt focum B, congregari ; fic enim radius P L-ad focum 
A vergens, Gui igirureſt in codem plano cum axe ſpeculi ; hyper- 
bole igitur LM R ( ex cyjus revolutione genitum eſt ſpeculum ) 
eſt ſuperficies refleCtionis radii P L; qui radius producatur in A, 
. &apundo L ducatur reta LB; tangatque Hyperbolam, reQa 
HLG, in pun@Qo L; angulus igitur A LG, hoc eſt H LP, eſt 
#qualis ariguto GL B; refleRicur igitur P Lin'B: quod erat often- 
dendum. ' Eodem quogue mode,” 
ſpeculo hyperbotico concavo. 


- — on 


'* Droptricte, 


_— Sint radii ad pnti&ury A chireryjence, in aliud pun&rn B 
= 


COPgre- 


10, Hijvs; 


monſtratur hzc conclulio, in 


17. Hu)vs, 


14. Hnjxs, 


. congregandi., . lente 
cujus vertexinciden- 
tiz M,emerfonis ve- 

B ro O.radii ad A con- - 

vergentes,intra len- 
tem paralleli mic- 
cantur,ope.conoidis, 
vel ſpt@roidis, cujus | 
_ vertex M : & 1ntra 
_ lentem paralleli, in 
punCtum B, congre- 
oentur, ope conoidis 
vel ſphzroidis, cujus 
vertex O: quod erat-' 
faciendum, . 


Corollarinm. 


Hinc ſequitur, radios convergentes ad aliquod punAum prope 
A, etiam congregari in unum puntum circiter B, ope lentis , vel 
ſpeculi ſupradiCctt. — . | | 


Prop. 25. Problema: 


Radios ab wnico pinifto dato divergentes, ab alto puntto dato divergere ;- 
datts quog; lenttsvel ſpeculs wverticrbus * oportet tamen, ut drvergen- 
tie puntta , & vertices lemtis , wel ſpeculi, fint in eadem. refla 
linea. | | 

Oc Problema eſt converſum antecedentis , * 0s modo 
ſolvicur, yt patet ex Prop. 9. £16, 1. Vitellions. \ 


- 


(orollariums 


Ex hoc problemarte, etiam manifeſtum eſt ; radios divergentes 
ab uno aliquo pun&o,citcicer B,etiam divergi ab unico punto cir- 
citer A, ope lentis, vel ſpeculi ſupradicti. > 

IManifeſtum 1. "OW 

Per limicationes, ,que reſolutioni herum Problejnatum inſervi- 

unt, 


- 


£37] - 
unt, Manifeftum eft in Dioptricis, Conoideon,. & Spharoideon -* 
portiunculas, itain lentibusconnexas efle ;| ur axis lencis fic com- 
munis axis utriufq; portiunculz, & vertices ſentis-portiuncularum 


VerTices.. "oa <0 

Secundo, Manifeſtum eftin omnibus horum (problematum reſo- 
lurionibus Dioptricis, & Corollarits ; radios extra, lencem vel pa- 
raflelos, vel ad unum puntum convergentes, vel ab unico puncto 
divergentes ; incra lentem ſemper effe parallelos, 


Prop. 26: Theorema. 


Si duo Raadii, un eodems cums axe plano, incidant in fFeculs vertices 
O& ab ca reflelantnr ; erit angults a radiis incidentibus, aqualis 
angulo a radius repercuſſes. ef 0k F-83723. 


F ſpedus radiiB.M, CM, in eodem-cum axeplano,incidentes, ' 
xI inſpeculi RM L, verticem M, & refletentur jin Q  {&.P: 
Dico anguluni B M C, atadiis incidentibus comprehenſum,. efſe 
Xqualem *.an- ;98 
gulo PMQ. SD P-. a © C | 
comprehenſo... \\" Y. . %l : = 
Sit ſpeculi is \/ \\ \ 
AM, & quo-.  \ 
niam B:M,. CD \- | HL / ; 
M, ſunt 1n CO-- OE i L, © 4 " 7 PP 
dem. .cym axe; , \ -\ I =_—_ - 9 
Plano, eririllis Y 
una, & eadem | 
ſuperficies re- - + \ 
fle&ionis, fi- / 7... 
Ura, _nEMPE, 7» 
EML,es cujus: un 


geauum, ef... ,.. *-. 


ſpeculum 3 


09 WP : \ 30, Hujus: * 


10, Hujie. 


| quaruer radiis in une refraftionis ſuperficie exiſtertibus;incidanrg; 


C33) _ = 
ſpeculum ; erirq; angulis B MA, #qualis angnſo AM Q; & 
OMA , £qualis angulo A M P; igfur BM Fg CM A fimul, 
nimirum B M C, #qualis erit angulo A MP, & angulo AMQ 
fmul, id elt anguloP M Q,; quod demonttrare oportuir, 


Prop. 27. Theorema. 

St dwo'radji, in eodem cnm axe plano, extra lentems, concurrant in ver- 
rice lemtis, eams tranſeuxtes ; duo vero alii, in eodem plano cum prio- 
ribs, intra lentens prioribus etiam in tranſitu parallel: , concur- 
rant 1n altera l?ntis wertice, ex la egredtentes : angnlus comprehen- 
ſus a duobns prinny anteingteſwn, egdalis erit angulo: comprehenſs 
a drobus peſtremss poſt egreſſum. = 


_ duo radii extra lentem AL, BL, in eodem ramen plano 
eum ilhus axe, lentem PMNQL trcanſeunces, refraRi in 
LN,&LM; fintq; duo alii, intra tentem prioribus in tranſitu 
Paralleli, nempe G Ciph LN, & HCiplhi L M; omnibus hiſce 
A L,B Linwnam lentis vercicem L, cgrediancut vero H C,G C, 
exalia lentis vertice C, in CF, CE, Dico angulum A LB, efſe 
xqualem angulo. E CF, 
Ducatur enim len is P M 

B NaLl,ws1LCKyea 
quem, ( quontam omnes 
hi radii ſunt in eodem pla» 
no cum axe ex ſuppoſitig- 
ne) ducatur communis ſy- 
perficies refraQtionis, ÞP M 
CNQHLG, planum 
nempe,ex cujus revolutio- 
ne genita eſt lens ; eruntqg 
ML C,L CH anguli inct- 
den:iz radiorum parallelo- 
- .- rum ML, HC, (fuppo- 

| WK oi, nendo nimirum ML re- 

EK i'K | L fringiin LB; namG6 BL 
| refringatur in L M, & e 
hh: 76 converſo 


= 


(39) 
converſo M L refringetur in LB) zquaſes: & ideo refraRiones 
quoqz #quales,quz ab zqualibus incidentiz angulis M L C,L C H 
ſubſtraQtz, vel n{dem agdirz, efficiuncangules I LB,E C K Xqua- 
tes. Eodeni modo probabicur zqualicasangulorumA LI, K CF; 
Torus igitur angulus AL B, eſt zqualis roti anguloECF; quod 
demonſtrare oportuit. | 


Prop. 28. Iheorema. 


S1 ambobus ocults ſanis, punilum quodlibet afpiciatur ; diſtantia illigs 
ab eculss ſingults, hoc eft ipfius locus, ſemper etimatur, ſecundum 
contorſionem axium oculorum. | 


I” punRum quodltber vitibile A,oculorum centra MN. Si ocu- 
li M, N,nullo vitio laborent, & oculatus cogitabundus harear 
nihil intuens; tunc oculorum axes M O, N L ſemper erunt paral- 
leli, nempe in fitu ſuo naturali ; ft vero ambo oculi intueancur 
punctum aliquod A. e longinquo, paululum contorquentur axes 
oculares M O, N L, in M A, N A, (quoniam in oculorum axibus 
folummodo fir viſio diſtinRifiimaut experiencia ſatis confiat , ra- 
tione vero firmifſime demonſiratur:) & fi ambo oculi intyeantur 


IM 


j a _ , id 


pun&um aliquod propinquius H, adhuc magis contorquentur axes 
eculorum M A, NAin MH & N H  arq; quotidiana experientia, 
majoris vel minoris contorfinis, natura eft edoQa,ur de diſtantra, 
ſeu locovilibilis,conjeuram facere poſit. 


Corollarium. 


Hinc ſequitur, locum viſibilis dnobus oculis vis, ſemper efſe in 
concurſy axtum ocularium. | Prop, 
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| Prop. 29. Theorema, 


Si wnice 0cujo, punitum quodlibet A ſſpiciatur ;d;ſtantia punt: 4b ocnlo, 
' ſeu ipfrus locus, ſemper +/timaiur, ſecundum epplicationem vcnlt, ad 


oiſionems illius puntts. 


Culus enim ſanus, & bene valens, naturalem ſium firum re- 
tinens, fipun&ie longinquo radios intercipiart parallelos , 
-his radus collettis fortiime pingitur pun&um viſibile longin- 
quunt rm oculi retina. S1 vero pun&im radians, appropinquer,ocu- 
lopciſtinum fitum ſervante, impoſſibile eſt ur diſtindte pingatur 
radians in Oculi retina, ut ad nauſeam demonſtrant Scriptores Op- 
tici. Quadecauſa,naturz infitum eſt,uc humores oculi fluidos,” & 
mobiles,aliquo modo diſponart ad radiantia propinqua, bt diſtine 
pingantur in ocult retina ; ex quorum humorum muratione,magna 
vel parva, dignoſcit natura (quotidianis experientiis edocta) num 

rvo, vel magno Intervallo, diſter radians ab oculo ; .atq;; ica de 
Ullius loco conzeRuram facit: eodem modo de Myopibus ett dicen- 
| dum, qui oculum hibenr, ad radianciz propinqua, a naturaſfabri- 
catum. ' 3 WPI ONE Es 

Corollarium. i. 

Hincſequicur primo, locum piufiQtiviſibilis unoocull vii, ſem- 
per zſtimari in punCto,exqueproveniunt radii illius punRi viſibi- 
Its, | Vs 2 
| Corallarinns 2.. ---** 

. "Hinc ſequicur ſecundo , fi unius pun&i radii etverſis pundtis 
divergantur, nullum dari, nec locum, nec vifionem perfe&am, 


"Corollarium 3. 


. 
Hinc ſequicur tertio, fi-unius punRi-radii inoculum paralleli 
mittantur , locum 1ll1us punci apparentem, infinice diftare ab 
oculo, | - 


Corollarium 


Corollarium 4. 


Hinc ſequicur quarto, fi radii unius pun&ti, ad aliud puntum 
poſt oculum convergintur, nuljum poſſe hnic punto locum afſig- 
nari, nifi (f quis voluerit) poſt oculum 1n radiorum concur: un” 
de imagoex talibus punctis conflata, Commode vocari poceſt,ima- 
20 polt oculum, | 


Prop. 30. Theorema, 


Convergentibas unius punts radits,ad punttam ſitum poſt oculums, 119- 
 Poſſiblle off fiers diſtiuilam w1fionem. 
| Mnis enim oculus fabricatus eft,- ut aut” remota diftincta vi- 
| deat, quz radiant quaki paralle:e, aut propinqua, que diver- 
genres Mitrunt radios ; radiis autem convergentibus ( qui ab arte, 
& nona natura ortum habent ) nullius oculi retina diltindte pin- 
gitur; quoniam chryſtallinus humor hos radios in punctum con- 
gregar,in humore vitreo, & diſgregatos ad retinam mittit, ex qua 
diſeregatione oritur confuſa viſio : vt vidert elt apud Keplerum. 


Prop. z1, Theorema. 


S1 centrum ocul;, direte a viſibilt recedat, vel ad i{lud accedat ; erit 
ut tangens ſemianguli viſoru unins ſtationis, ad tangentem ſe- 
munguli viſorit alterins ſtationts ; ita reciproce, diſtantia centri 
ocularis, a cemro 11/ibilis unins ſtationts, ad diſtantiam centr1 ocu- 
larts,a centro viſibilis altering ſtations. | : 


It viſibile rea A B, quz biſecetur in C, & a C erigatur ad re- 
cam A B,normalis CE, inqua collocetur centrum oculare 
prime ſtationis Ez & in eadem linea CE collocetur centrum 
oculire ſecundz ſtationis D: Dico igitur uc CD, ad CE, 
Ita reciproce tangens anguli C E'B, ad rangentem anguli CD B, 
Eritenim ut CD, ad CE, ica(poſficoCB radio j tangens com- 
plem. anguli C DB, ad cangentem;complementi anguli CE B; 
G rangentes 


\ 


(683 
RgeCntcs aurem arcuum ſunt 18 reciproca proportione tangentium, 
; £4, complemenco- 
rum, ecorundem 
_ arcuurnzerit 191- 
© turut CD, ad 
CE, ita tan- 
gens anguli C 
RB EB, ad cangen- 
| tem anguli C 
DB; quod demonſtrare oportuir, 


Prop. 32. Fheorema. 


$1 [peculuns. quodliber, vel lens, direfte a punto radze(o recedat, wel ad" 
illed accedat ; erit ut tangens ſentanguls lentis, wel ſpeouli, c puntts 
 radioſo unius ſtations, ad tangemtem ſemnangult ejuſders aherius 
ſtationis ;, ita-reciproce diſtantia punts a centro lentts unus ftationts, - 
ad diftautian punt; a centro lentis alter ins ſtations. 


-Oc Theorema demonſtratur 'eodert modo., que Ante» 
cedens. 
Corollartnm. 


Ex hiſce, 6 oculus, lens vel ſpeculum, dire&tea-radiofo recedat, 
vel ad illud accedac ; erit ut tangens ſemianguli viſorii, unius ſta- 
tionis, ad tangentem ſemianguliviſorit,alterius ſtations ; ira tan- 
gens ſemianguli radio, ejuidem'prioris [tattonis, ad tangentem 
femianguli radiob,alterius ſtationis, 


Prop. 3z. Theorema. 


Fires Covorum radioſorum, in illuſtr ando, vel combureudo (radiis wi 
mirum 1n ſpatia equalia abſq; debilstatione congregatis) ſunt in du- 
plicataratione Chordaram, ſworum ſemiangulorum radioforum. 


I” punum, undiq; & zqualiter in infinitumTadians A, fintq; 
coni duo radiofi D A E, BA C, quorunr radii congregentur 
in 


[43] 
in ſpatia zqualiaG F, & HI, abſq; debilitatione : Dico vint l- | 
luſtrationis , vel conflagrati- 
onis in G F, ad vim illuſtrati - 7, 
onis, vel conflagrationis in LN 
HI, efle in duplicata ratione 
_ chordz, ſemiſhs anguli BAC, 
ad chordam ſemiſhs anguli 
D A E. Quoties enim conti- 
netur bafis coni D A E,in baſe 
coni B A C,toties etiam con- 
rinetur efficacia radiorum Co- 
nDAE, incfhcacia radio» 
= coni BAC; & _ 
modo, roportio eſt in- JQ 
rer RC” Sm elt & inter ION ND G 
WIT 


mu 171 
vires, cons ſcilicet in xqua- Wil W y, 4 
lia ſpatia congregatis; Baſes WNHILAPLARY . 
autem- ſunt zquales circulis, WEDG-4/ 
quorum radii tunt chorde ſe- 
miangulorun radioſorum, ut a6 -\/ 

demonſtrat Archimedes Lib.1., [a | 

de (phe. & Cylind. Prop. 40. Baſes I9ttur ſunt in duplicata ratione 
earum chordarum ; vires ergo , fiveincomburendo, five in iltu- 
ftrando, ſunt in eadem ratione 3 quod demonſtrare oportuit. Eo- 
dem modo poceric hoc Theorema demonſtrari,etiamd ſpatia H 1, 
G F int mera pun. 


qi 
bj 


f f, 
4 / 
1 ' [ | j 4 | 


Corollaridus 1. 


Ex hoc Theoremate ſequitur, 1 corpus radiofum fuerit in A, & - 
ejus radii congregentur in ſpatia zqualta HT,.G F, eorum vires in 
comburendo, vel illuſtrando, eſſe in duplicara racione predi&tarum 
chordarum : Dividatur enim corpus radiolum A, in ſua pun&a'ra- 
dianeiazquoniam itaq; he ſunt magnirudines proporuonales;nem- 
pe quadratum chordz ſemiſſis anguli D A E;quadratum chords ſe- 
miſts 2nguli BAC; vis in 4lluſtrando;. vel: comburendo' urjtus> 
cujuſq; pun&i corporis radiok A;znſpatio HI ;' & visinilluſtran- 
do,vel comburendo.unius-cujulqzpuneti corporis radiofiA;in ſpatio 
G F ( ſupponimus enim omnium- punttorum conos Fadiofos in 

G2 HI 
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"+" 11 <9 4 " R | - 
HI congregato3, zquales habere angulos tadioſos ; idem ſuppont- 
mus in cons ad G F congregaris ) erit ut una amecedentium, 
nempe quadfatum chardz ſemifſis angult D AE; ad unam con- 
ſequentium, nempequadratum chordz ſemiſſis anguli BAC ; ita 
omnesanrecedentes, nempe vires tn illuftrando vel comburendo 
cotius corporis radiof A, in ſpatio H F ; ad omnesconſequentes, 


nempe vires in illuftraneo, vel comburendo, totius corports radio- 
65 A, in ſpatio G F, 


Corellarinm:-2. 


Hins ſequitur ſeeundo (6 corpus radioſum fuerirt in A, & ope 
ſpeculorum, vel lentium D E,B C, congregentur radii finguloram 
radioli punRorum, inlentes, vel ſpecula incidentes, in puncta ſpa- 
tit H I, & in pun&aſpati'GF } Vim in illuftrando, vel combu- - 
rendo ſparii H I, efle ad vim in illuſtrando, vel comburendo ſpa- 
tii G F, ur quadratum'chordz ſemifſs anguli D' AE, ad quadra- 
cum chordg ſemilfis angult B A C; ſunt enim omnes hz magni- . 
' tudines proportionalgs; quadratum chordz ſemiſlis anguli DA E, 
quadratum choree femiſfis anguli B A C, illuſtratio unius-cojuſq; 
pun&i in ſpatid HT, &illuſtratio unius-cujuſqz punRi in ſpatio GF: 
Cumgq; antecedentes, & conſequentes fint numero zquales, prop- 
ter zqualicacem ſpatiorum H I, G F ; erirrnt una antecedentium , 
nempe quidratum chordz ſemiflis angult1 DAE ; ad unam conſe- 
quentiumz nempe quadratum chordz ſemifſis anguli B A C; ita 
_ omnes anrecedentes, nemfe tora 1lluſtratto, vel conflagrario in 

ſpatio HI ; ad omnes conſequentes,nempe totam illuſtrationem, 
vel confl:grationem, 1n ſpatio G F, 


Prop. 34. Problema. 


Data regularipolits ſuperficie, & dats uno puntto 1n linea incidentie , 
& attero in lineareflettionts ; punitum refleftions invenre. 


5 data regularis -polici ſuperficies A C B53 fintq; data puncta 
D, E: focis D, E,\deſcribatur ſphxrois P L Q, cangensſuperti- 
ciem AC B in punts L: Dico L efſe' puntum quzfitum. Per L 
ducatur planum M LN, utramq;- ſuperfictem tangens-; & be 

| wy punEa 


& communi ſeEtio- 
my Faciens .ellipſen 

P Q, ex qua gent- 
ra f , amr {e- 
cans quoq; planum 
M LN normalicer, 
in linea L M N,quz 
ellipſen PL Q tan- 
2It in punto L;Sunc 
12iturelliphs P LQ, 
& linea L MN, in 
| Plano refleionis 
quelito ; & linex ex 
ellipſeos focis ductz, 
faciunr angulos D L 
M, ELN, nimt- 


rum incidentiz, & refleQonis,xquales3.elt igitur L punum in- 
cidentix, quod oltendendum erac, a | 


# 


Prop. 35. Problema. 


Data regulars denſi ſuper ficie, & datis, uno punito in linea incidewtie, 
& akero in linea refrattionis ; puntFum refrattionts invenire. 


le regularis denſi ſuperficies A B, fitq; datum punRum in li- 

- nea incidentiz E, & in linea refrattionis D:: foco remotiore 
E, deſcribatur ſphzrois denſitatis Q.LL P, cangens ſuperficiem den- 
fi A BinpunRoL, ita ut rei DL hit axi ſphzroidis QPparalle- 
la: Dico L efſe punQtum refcraRtionis quefitum, - Per Lqucztur 
playum MLN ucramgq; ſuperficiem tangens ; perq; puncta D,L,E, 
ducatur aliud planum, quod trankbir per axem ſohzroidis, faciens 
communem ſectionem ellipſem denfitatis , ad Planum M IN 


punta DE I ducatur aliudplanum, ſecans ſphzroidem per axem; 


£P 
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D 


\ 


A fo 


M——— > UN 
<ANNTT" 
aGN% 7M 


retam, 


retam, quz igi- 
tur eſt cies 
refrationis z & 
ides radius D L 
axi Q P paralle- 
lus, 1n eaminci- 
dens, refringecur - 
inE; & e contra 
EL ex punctoL 
refrapgitur in D; 
Pun&um ieitur 
L, eft punctum 
refraftionis que- 
firum ; quod o- 
Rendendum erat. 


Prop. 36. Prablema. 


Daa regularizdenſi, ant politi ſuperficie ; & datis, punfto vi/fibilt, & 
ocule ; locum 1nagins punt viſibilis reflexum, vel refrattam ( ſi 
modo detur diſtinitns ) wuenire. 


It regularis polici ſuperficies ED F, fitoculus A, & punum 
viſthile B: poſitis iraqz punto B in linea incicentiz, & fin- 

gulis pun&tis pupillz oculi A ſeorſum in lineis refletionum ; in- . 
veniantur puncta reflectionum : & a punRispupillz,per ſua refle- 
aionum puncta, ducantur omnes linez refletienum, in quarum 
concurſu nempe L, (fi modo concurrant) eric locus apparens 
| imaginis 


imaginis punEti B, 
$i vero'in uno pun- 
co non concurrant, 
nullusdabicur,diftin- 
Rus; & determinta- 
cus locus imaginis, 
pun&i viſibilis B 
Quez omnia patenr 
ex corollariis ad 29 
Prop. hujus : eodem 
quoque modo, inve- 
ntendus eſt locus 
maginis in Diop- 
[ricis, | 


_ 


Prop. 37. Theorema. 


Sz w1ſibile mittat radios parallelos, per Convidem  denſitatis ; erunt 
apices pemieilloruns, (ingulorum viſiults punttorum, in' uno quan 
proxume plans. | 


> Conors denfiratis A C B, cujus axis G C. producetur ad fo- 
cum exteriorem M ; & per Mducacur. Planum L-M-N , cui 
normalis fir G M;dico omnes apices penicillorum;ex radiis in'Co- 
noide parallelis,gemrorum, cadere quam proximeiniplanum LM 
Nt Ste enimuntus penicilli axis GR H, normaliter cadens in 
conoidis ſuperficiem in pun&to R, & per axem conoidis, & axem 
penicilli- ( quiſunt in eodem plano ) ducarur ptanum,faciens cum 


conoide,communem ſectionem hyperbolam A C R B, ex qua ge- * 


neratur g cum plano vero LMN, rectam LMN; & per pun- 
Gum R, ducatur una linea cangens hyperbolam, nempe Q RO, 
aXLOCcurrens in O, alia vero PR, axi hyperbolz parallela, quz re- 


fringeturin focum hyperbolz exteriocem M, ſeu apicem penicilli 14. Hj#s. 


radiorum 


4 


PA 


radio- 
rvm axi 
paralle- 
| lorum ; 
ducatur- 
que ad 
Vertice 
hyper- 
bolz lt- 
, Bea FC; 
pi G H 
paralle- - 
la, que 
1deo re-> 
fringe- 
IN wr inH 
IL 'T apicem ' 
. penicil- 
i radiorum, ipli G H parallelorum : 8 -quoniam angulus inciden- 
TI; oouiicdnpulo incidentiz G CF, erit & angulus 
refraRtionis RM G, angulorefractiomis G H C #qualis; eruntq 
triangula GC H, GR M fimilia, & ut 
date A 
Gmilitudinem triangulorum GRO, G WC 
a i GR : GM: :GO : UTy - 
eroo ut GC : GO: - GH : GT; Sivero puntum R 
Non multum recedat a vertice Hyperbolz C, ( de quibus penicillis 
nos tantum loquimur) G C ferme zqualis erit iph G O : (ut ſatis 
norunt qui in conicis verſati ſunt ) ergo & G T, quam proxime 
xqualis erit ipf1 G H; apex1gitur penicilli H,quam proxime inci- 
det in ſuperficiem planam L M T N ; quod demonfirare oportuir. 


[49] | 
Prop. 38. Theorema. _ 
Sj vi /ibile mittat radios parallelor, in ſpheroidems denſttatis ; erunt adi- 
ces penicillorum, fingulorum v1/ibilrs punttorum, in uno quam proxi- 
me planes 


WJ t Sphzrois denficatis A R C B, cujus axis C G producetur ad 
focum remotiorem M ; & per M ducatur planum LMTN, 


C 


A» 


cut normalis fit axis C G M. Dico omnes apices penicillorum , . 


exradiis in ſphzroidem parallele incidentibus, ortorum , cadere 
quam proxime in planum LM T N. Sit enim unius peniculli 
axis F R, normaliter incidens in ſphzroidis ſuperficiemin punto 
R ; &per axem ſphzroidis & penicilli , ducatur planum, faciens 
cum ſph#roide communem ſeionem ellipſen ARCB, ex qua 
generatur ; cum plano | 

veroL MT N,retam Þ' T\]|K& jÞ 

LMTN; & perpun- | 

aumR, ducatur una 

recta QR O, cangens Xe 


ellipſem, & axi oc- \ 
cutrensin O ; atia ve- 
ro K R, axi ellipſleos : 


parallela # igitur 
refringetur To focim L 
M, ſeu apicem peni- 
cilli radiorum al nn 


Ee: 


rallelorum : ducaturq; A 1B 
per verticem ellipſeos 
C, reftaI C,iphFR, i. 


parallels; quz 1deo re- Tr, 
fringerur in H,apicem = _ 
penicilli , Radiorum M 'T 

iph F Rparallelorum : 

Er quoniam angulus incidentiz 1 C P, eft zqualis angulo inciden- 
dzFR K; erit & angulus refrationis R H C, angulo refraQtio- 
nis R MC zqualis ; eruntq; wlengels GCH,GRM fimilia;& 


ut 


14. Huj1s, 


28. Hy)vs, 


Cor. 15; 
Hajas, 


DS, wwY-- - 
utGR:GM::GC : GH; &obfimilitudinem triangulo- ' 
rumGRO, GMT, erituc, 
GR:GM-:-: GO: GT; 

* ergo ut GC:GO::GH: GT; $1 vero puntum 
R non recedat multum a vercice ellipſeos C,, (de quibus penicil- 
lis nos tavtum loquimur). G C ferme zqualis eric ipfi G H +, apex 
igitur fenicill} H , quam proxime incidic in ſuperficiem planum 
E M T N : quod demonſtrandura erat, 


Prop. 39. LTheorema. 


$1 viſcbile mitt at radios paralleles, in Feculam cauum paratoliounm ; 
erunt apices penicillorum, fingnlorum w1ſibilis panttorum, in uno 
quam proxime plane. % 


I" Speculum cavum parabolicuny A C B, eujus axis G C, focus 
M : per focum M& ducatur planum cui perpendicularis fit axis 
GMC. Dico. apices omnium penicillorum, ex radiis parallele 
incidentibus ortorum, cadere quam proxime in planum LMTN, 
per focum ductum. Sitenim unius penicillt axis G R, perpendi- 
culariter incidens incavam ſpeculi. ſuperficiem in punto R; per 
quem,& axgm ſpecuili ducatur planum, faciens communen. ſeQtie. 
nem cum ſpeculogparabotang A CR B,ex cujus revolutione gene- 
ratur ſpzculum ; cum plano vero LM TN, re&amL MTN :& 
per puntum R, ducarur refta, anger pore Ns axl QCCUITens, 

in O, nempe QR O ; & ad idem puritum'R, ducatut aliarecu, - 
PR, axi GC parallela, quz igitur reflefterur in focum parabole 
M, ſeu apicem penicilli radiorum axi paralfelorum.; 'ducaturgz ad. 
verticem ſpeculi C, reQa F C,iph G R parallela, quziceo refle- 
Qerur in-H, 'apicem penicilli radiorum, iph, G R parallelocum; 
quoniam ry angulus incidentizF C G, eſt zqualis angulo inci- 
dentix GR Þ ; erit quoque angulus reflexus GR M, zqualis an« 


eulo reflexo & CH. Triangula igitur G CH, GRM fimi- 


li... 


Fre 


Ee ut GR: CM: \GC : 'G Hi; : 

Er ob ſmjlizudinem criangulotumy N RO, G M T. fic, ut 
GR * GM: : GT; 

ergo ut GC : GO: Ne yero, jplo@un 

R, non multum recedat a vertice Jt 5L qinbus pent- 

citlis nos tantem loquimur) G C propemgcum- #qualis eric 

retzG O; erit ergo & GH fere equals INIEG T, apex igitur 

mp z-quam proxime incidit 1n OI LM T N; Quod 
TIT ITIG erat, 


H 2 Props 


[523 
Prop: 40. Lemma. 


; o ellipſeos foce, ducatar refinla, normalis axi; & ab aliquo 
y alt : 0, _ dna refle, una ad ellipſeos verticem, alera 
vers lipſee cifcumferentia perpendicmaris ; a foco-ctiam ellipſeos 
predifto, ducatur alia, oceurrens perpendicnlari, in circunferentia : 
erit angulus comprehenſus a duabus / uy reflis, ferme equal: 
angulo a tertia, & axe ellipſeos. 


Ic ellipfis A R C, ex cujus foco M, gucatur recta MT, axi A 

 C perpendicularis ;.. & a punRo T,.adellipleos, yerticem C ,. 

ducaturreta T C ; & abeodem pungb T, ad ellipſeos Circum- 

ferentiam, ducatur contivgenti Q RO, perpendicularis in pun- 
Qocontactus T R; & a foco M, adpunctum R, ducatur rea M 

R. Dicoangulos R MC, R TC, fere zquales efle. Producarur 
=, axif A C, ut concurrat cum tangente QR O, in OF ſiigitur 
+; diametro O T, deſcribarug circulus , rranfibir per puna R, M ; 

ws Bike - he A quoniam anguli TMO, 

| --—_ . TRO, ſuntreRii; an- 

mT gultigitur RTO,RMO 
1n eadem circuli pori- 

one ſunt xquales ; an- 
oulus autem RTC,non 
mulcum differt ab an- 
guloR T ©, quoniam 
1R puncum, cadir 
prope C, (quod fem- 
per evenic propter bre- 
vitatem hnez M:T;) {t- 
nea  contattus R O', 
CONCurret Cum axe, fere 
in C: - Er pro parvita- 
teretz O C, diminu» 
itur apgulus ER” 

:enti2 inter aneulos RM C,, & R T C: quare fi recta uC- 
= brevis; uae angel RTC, RMC ferme xquales ; _ de- 
monitrandum erat. OP» 


- 3. - * 


I SÞQO! 
Prop.'41. Lemma. 


$1 ex uno hyperbole foco, ducatur refiuls, ax1 lars ; ff ab 
aliquo rettnle punito ducantur due refte, nna ad hyperbole verticem, 
altera illius circunferentie perpendicwlaris ; '&. a foco hyp 
predilts, ducatnr alia refta, occurrens perpendiculars. in crreunmfe- 
rentia : erit angulus comprehenſus 4 duabus primis reftis, ferme 
equalis angulo comprehenſo, a tertia, & axe hyperbole. - 


gy. hyperbola A C Ry-&x eujusfoco-M,- 
M C perpendicularis ; & apuncto T, ad ] 
C, ducatur una rea T C ; & ab eodem pufiqo T, ducatur altera 
pms contactus R, tangenti OR ndiculdtis,T R ; 
a foco M, ad punRum R, ducatur M R- Dic» angulos C MR, 
C TR fere zquales efſe, Producatur Aingenf QKR O,ur concur-- 
—_ axe _ F i # ; 

& diamertro TO, / ry $ *: 
ducatur circnlus , M ſe 
qui tranſfibit per 
punQa R, & M, 
quoniam anguli 
TMO, TRO, 
ſunt rei: erunt- 
que angie, O M 
R,OTR, Ic” 
dem circuli por=.,” 
tione, inter ſe # - 


yperbolz verricem 


quales ; - angulus <A Es BE 

aurem RTC,non Jag —=At a”— 
2 " 4 | Sn p : a” 

differe- multum , bs es rn 

ab anguloRTO ; >. "= 


quoniam fiR punAum, cadar prope Vegticem C; ( quod ſemper 
evenit propter brevicatem linez M T ) tatigens Q'R O,. concur- 
ret cum axe, ferme in vertice C: & pro brevitaereaz O C, dimi- 
nuitur angulus OT G, differentia inter angulos R MC, RT C:. 
Quare 6 MT fuerit breviuſcula; erunt anguli R T C, RMC, fere 
#quales; quod demonſtrandum erat. Prop. . 


F 


/ 


Prop. 42. Theorema. 
yay plana, in  caviglllptg: ( uy narmalis fit axis 
Feculs ) mittat radias in ſpec ulun : erunt apices penicillormin, ji ſin- 
gelaruns ſwper ficies prnttorume ,, 11. un quens proximy. Har, 
os : ſpeculum ellipricum concavum, AC B, cujus axis PC, 
LP,M ; fitq; in WG ſuperkcies plana "radians, FP K, 


F.  ZINFEEOES: 


— 


[5] 
cui perpendicularis fit axis PC: per alcerum focum M, ducatur 


lanum priori parallelam, LM T N. Die apices penicillo- 
L 4 . quam Poke: , 
It _axis-F R,-per-- 


ud 
* rum,fingulo 
me in planum LMT N. Sit enim unius p | 
pendiculariter incidens in ſpeculum, in punQo;R ; per quem, & 
axem ſpeculi, ducatur planum, faciens communem ſeionem cum 
ſpeculo, ellipfem A CR B, ex qua generacur ſpeculum ; cum pla- 
nis vero, rectas lineas FPK,LMTN; & perpunQuum R, du- 
catur rea QR O, tangens ellipſem,8 otcurrens axiin O ; 8 ad 
idem punctum R, ducatur a foco P, rea P R,:que ideo reflete- 
tur in alcerum focum M, ſeu apicem penicilli radiorum, ex foco P 
divergentium z ducaturq; ad verticemſpeculi,ex pun&o F , recta 


F C, qu# refleReturin H,apicem pediicilli, radiorum expuntoF- 


divergentium. Sint icaque anguliC FR, C PR, zquales; ( pa- 
rum enim differunt ur gemonſtrayimus )-emntq; igicar angult 
incidentix PRF, P C F equales :'&-.ideo anguli reflexiGRM , 
GC H, zqualeserunt;quare triangula G R M, G CH ſunt fimilia» 


Ec ur | 
GR: GM*#: GC: GH}; / 
& ob fimiticudinem eriagyon GRO,GMT, ur 
GR :GM:-: GOTGT; 7” 
ergo ut GC.:GO ::;GH : GT; $i vero pun&um. 
R, non recedat multum a vertice 'ellipſeos © ; (de quibus peni- 


cillis nos tantum loquimur ) GC a erit retzG Oz; 


erit ergo & G H, quamyproxitne zqlialis fi G T; Incidic igicur 
apex penicilli radiorum, ex F divergentitit, memnipe BT ſuperfi- 
ciem planam, LM T Nfere: quod demonſifarſum erat. © .-- 


Prop, 43. Theorema, 


$1 ſuper fices plana, 1# foco ſpeculi hyparbolics *convext ( cu; normalis- 
ſit axis ſpeculi) muttax radios in FPaguluns ; ernnt apices conorun 


radtoſorum reflexorum, fingulorums ſhper ficiei punitorum, in uno 
quam proxime plano. » 


Tr ſpeculum hyperbolicum convexum} A CB; cujusaxis PC 
G, foci P, M : (irq; in foco P, ſupephicigs plana radians FP K, 
Cut. 


22, Hyjut, 


Cov.22, 


Hujus, 


; x 
-_ 


alivd planum, priori parallelumL M T N. Dico apice; conorum 
radioforum refles m5 fingilorum park} i radiaditis punto- 
rum, non procul abetfe a fuperficie plims, L MT N.* Sit enim uni- 
us Coni radioſt axis: F R p-rpendiculariter incadens in {pecoli ſu- 
perficierh in punto Ryper quem, & axem ſpeculi, ducatur planum 
faciens communem ſectionein cur fpeculo, hyperbolam AC R 
B, ex qua generatur, cum planis vero. reti$SKP F, L MN; & 
per punCtum R, ducatur refta QR O; tangens Hyperbolim , & 
axt occurrensin O; ducaturqza foco P, ad idem punum R, re- 
Aa PR, quz ideorefleztur afoco M, ſeu apice coni radiorum 
pun&i P reflexorum:ducatur deinde ad verticem ſpeculi ex puns 
F, rea F C, quzrefledetur ab H, apice coni radiorum' reflexo- 
rum pun&ti F, Sint iraq; anguliCF R, CPR zquates;{qui pa- 
rum admodum differunt uc demonftravimus ) erantqy igitur angn- 
li.incidentizP R F, Þ C F zquales; & ideo arguli reflexi' FRV, 
PCS, ſeu illis ad verticem MR G, HCG, zquales erunt : quare 
' triangulaG RM, G CH, ſunc fimilia; & ur © | 
... GR:GM::GC:GH; 3 

Et ob fmilitudrnem triangulorum GRO; GM T; ur- 

GR: GM ::GO: GT; | 
Crgo ut GC : GO: : GH : GT; Sivero puntum 
non recedat mulrum a vertice Hyperbolz,(dequibus conis radiofis 
nos. tanto loquimur.) rea G C,ferme zqualis erit retzG O ; 
ecitergo & GH, quam proxime #qualis retz G T;- apexergo 


cont radiorum reflexorum punQti F,'rempe H, non/procut diltdr'a : 


plano L MT N; quod demonfitandum ecar. 
Stholium. 


_.. In, Corollariis, ad problemata noftra catoptrica, &dioptricz, 
dixiqus eadem problemata, (quz geomerrice rantum refolvuntur 
per focos ſetionum.conicatum)) quo ad ſenſu eriam reſolvi, per 
alia quzdam punRa, a focis paululum diftantia, Ex his autem The- 
orematibus, nuper demonſtratis, pater omnia illa pun efle in 
= quam proxime plano, cut perpendicularis eit. axis lencis, vel 

pecult. 


Prop, 


_ perpendicularis fic axis Þ C; peralterum focum M, ducatur - 


24. Hnj/'s, 


COY. 2 4, 
Hu#s, ; 


26 & 27 
HuJus. 


GY. $3. 
29 Fiu)#s, 


. eres inccentro oculi L, angulyum CL G, quiigitur 


.. 
Prop. 44. Theorema. 


$1 cujuſcunque v1/ibilis, ſingulorum puntloruns radiz,ad parilll:ſmuns 
reducanus : oculo radzes parallelos recipienti, ſemper videburar viſi- 
bilis imog? , \cogems angulo miſorio, quo viderur viſibile ex vertice 
 mncidentis lentss, vel ſpeculi. Apparetq; imago infinite diſtans, of 
presbytes diſtinfta. ce 


lc viſible quodliber A B, five materia radians, five imago an- 

te, five polt oculum.; dummodo fit planum , cujus excrema 
punta A, & B: Reducantur fingulorum punRorum radii, ad pa- 
ralleliſmum, lence vel ſpecnlo C D G, cujns axis fic in plano cum 
punctis A,B, piano vifbilis perpendicularis : &ab extremis pun- 
Eis A,B, ad verticem incidentiz D, ducantur radu AD, B D; & 
ad verticem emetſionis D, radii refrati AD, BD ; quirefle- 
&entur vel refrangenturin, DF, D.E. | Dico oculam, radios viſt- 
bilis A B parallelos, intercipientem, ſemper comprehendere illius 
imaginem, per angulum viſorium, zqualem angulo A D B.Sic enim 
centrum oculi L, in eodem plano cum axe lentis, vel ſpeculi, 8 
pun&is extremis A B; ad quod ducatur radius punRi B, nempe 
GL, iph'D E parallelus; item radiuspunCti A, nempe CL, pf 
D Fpe;alſelos; igitur quatuor iſt reAz , nimirum CL, DF, GL, 
D E, elliciunt paralielogrammum, cujus, anguli oppoſitt, ED F, 


CL G, ſunt #quales : Eft autem angulusE D F, zqualis angulo 


ADB; ergo & angulus C LG, eſt zqualis angulo A D B,fed ocu- 
Jus in L, apprehendit imaginem vifibilis A B, per angulum viſori- 
un C L G ; quoniam puncta extrema AB, emitrunt radios, ' faci- 
alis eſt an- 
gulo A D B, nimirum eodem angulo, quo videtur viſibile, ex yer- 
tice incidentiz lentis, vel ſpeculi. Quod demonſtrandum erar. 
Apparet autem infinite diſtans , & presbytis diftinAa , quoniam 
unumquodgue punctum radiat parallele. 


'(59] 
A ITY 6 1s Catoptriche. ; 
viſibile ante oculum ,,_, _ vikbilepoſtoculam _ 


E Ss; 


In Dioptricis intertmediante diaphano denfiore- 
viſibile ante oculum viſibile poſt oculum. 


= [60] 
Io Dioptticis incetmediante' diaphano rariore 
vidbile ante oculum = * : vitible poſt oculuna 


> 


Prop. 45. Theorema. 


Si cujuſcunque v1/ibilis, ſingulorum prnttor uns radii, ad alia punita 
| . *. Converganturz eculo inter lemems,vel ſpeculuns,& puntta concur ſunns 
Þ . poſits , ſemper apparebit :mago viſib1lis confuſa, & to anguls 11/0- 
"EPL, 740,940. apices penicillorum, extremorum v1ſibilis punttorum,ex ocu- 
i'\,  Uicentro. Apices autems penicilloruns, extremoruns v1iſobiles puntts- 
'. rum, eodems angulo apparent ex wertice emer ſioms, quo viſible ex 
' vertices incadent ie. 


i S [c vifibile quodliber A B, five materia radians, five imago ante, 

/ ave poſt oculum,dummodo fit plagum,cujus extxema punctaA, 
B.Convergancur fingulorum punRorum radli,ad alia punRa, lente 

vel 


(0; 
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[64] 

vel ſpeculoE DG, cujus axis fit in plano cum punctis A B, pla- 
no viſibilis perpendicularis. Sintq; punRorum extremortum A, B, 
peniciltorum apices M, N; Sitq; centrum oculi L , per quod ad 
apices penicilorum M; N, ducantur radii, C LN, GLM. Dico 
oculo in L,imaginem viſibilis A B apparere , cum angulo viſo- 
riaM L N, ſeu CL G. Quoniam emim radius CN, tencic ad N, 
© **-proyenit ab*excremo viſibilis punto Az & 0b eandem rationem 
GM provenic ab-extremo viſibilis punto Bzangulus 1girur C LG, 
comprehenſysa radus;extremorum vifibilis punctoruim,ſe invicen 
in centro oculi ſecantibus, elt angulus vrſorius, quoapparet imago 
viſibilis A B. Apparet autem confufa, quonram fingulorum pun= 
Etorum radii, ad alia punRta polt oculum converguntur ; in quibus 
etian punctis, eft apparens 1maginis locus, fi modo ullus derur : 
_ eſtq; A D B, angulus viſorius vilibilis A B, ex vertice incidentiz 
D, zqualis M D N; angulo apicum penicillorum,extremorum vi- 
fibilis punctorum ex vertice emerſioms Dz ut pager per huzus 

27 & 26 Prop. Quz omnia demogiranda eranr.. = 


__— > TISS* T1 - > 
-A _ _—_— —— —— Sthilium. — - 
IS a Sq >, __ 


| Dn, p : _ _ | : 0 
Siaqrein rect ML-pro in leerenel ſpeculum CD'G: 
80" $o- Þ -% ”— * 5 __ wh » 4 . l 
non intidary titye non! videbueur image” Iſtius punCti, per lence 
vel ſpeculum C-D G,, cujug apex penicitlie(t M. \p 


Tiſdew poſitis ; ocnto poſt puntta concur ſaum, apparebit imago, cujuſi;- 

; bet wiſibilis puntts, 1n apice ſui pemcilli ; wmyopibus, in determinata 
ſha adiſtantia, diſtinilaz Presbytss autem ſemper confuſa. Videby- 
thr quoque viſibilis rmago, everſo ſitu, & eo angulo viſorio, quo 
apices penicillarum, extremorum viſibilts punttorum,” ex oculi cen- 
iro apparent. | 


30. Huj#s, 


C07, 4: 
2.94 HAS. . 


{ N Figuris ſuperioribus{frtoculi centrum O,polt puntta concur- 

ſuum ;  zadirigitur-cuyuſliber punt viſidilts A B, oculum O fe- 

” a nan Lay pom apice -ſui peniciMlt , & cunc gdiver- 
apice 4 


anc : gunt ab Ra, ranquam a fonte; Oculus 1:17 O, ſe ap- 
29. Hwjas, * Plicar, ut pivgtturiphus retina, iftis radiis,ex apice penic;lli diver- 
"; gentibus, 


C65] 


gentibus, ex qua applicatione exiſtimat videns locum punCti , eſſe 
In apice ſui penicilh: ft vero apex perſicilli, vel potius conl radio. 
fi, eo intervallo ab oculo myopis difter, quo ſolet ipſtus retina a 
radiante diſtinQe pingi ; in hoc inquam caſu myops prxdiai pun- 
&ti imaginem, diltincte videbit : Presbytis autem, (quoniam eo- 
rum retina radiis ſolummodo parallelis diſtinte pingitur ) hiſce 
radiis divergentibus nulla fit diftinQta viſio; Quzomnia, ſatis pa- 
cent, per Prop.29. hujus & ejus confeRaria. Dico imaginem quo- 
que viſibilis A B, apparere everſo fitu ; hoc eſt imaginem pun&i 
A, apparere ad partes B, & e contra imaginem pun&ti B, ad par- 
tes A. Acnim apparet in N, apice ſut penicilli, quz apparet ad 
partes B,oculo nimirum in O poſito ; ut facile deducitur ex 26 
& 27 Prop. hujus ; eodemq; modo imago punt Bapparet ad par- 
tes A: Quoniam autem ex'rema viſibilis punta apparenr ſem- 
per in M,N apparebic imago viſibilis, angulo viſorio N O M, hoc 
elt angulo, quo apices penicillerum, extremoram vitbilis pun&o- 
rum, ex oculi centro apparent, Quz omnia demonſtrare opor- 
euit. 


Scholium. 


Si autem rea O M produRta, in lenterh vel ſpeculum CD G 
non incidat ; cunc non videbicur imagoiſtius punt, cujus apex 
penicilli eſt M, per lentem vel ſpeculum CDG: Quodin fe- 
quente eciarn intelligendny, 


_ FA r; 
29. Hnjus, 


[66] 


Prop. 47. Theorema. 


S1 oujuſcuxq; vi ſibulis, ſinguloruns puntlorum radii, ab aliis punitis di- 
vergantyr ; aculs hos radios recipunts, apparebit image cujwſliber 
wiſthilis punts in apice ſa cam; ratiaſs, myopibis, in determinatis 

| ſms diffantiis dit infta.precbytis auviems ſemper confuſa. Et ineago vi- 
ſbilis, apparebit eo angulo viſorio, que apices conrum radioſorum, 
extremoruas viſibilis puntterum, ex centre ocul; apparent : apices 
antem courrum radioſorum, extremorun viſibilis punttoruns, eodens. 
apparent angulo ex vertice emer (routs, quo viſible - ex vertuce inci-- 
acntiee | : 


Sd Ic vifibile_quedliber AB; five materia radians, five imago- 
Y ante, five polt oculum , dummodo fir planum; cujus extrema 
punCta A, B.. Divergantur (ingulorum punRorum radii, ab ahis- 
punctis, lente vel ſpeculo C DG, cuyus axis fit in plano, cum pun- 
&is A,B, plano viſibilis perpendicularis : Oculus igitur, hos ra-- 
d10s recipiens, Ex ſua applicarione ad apices conorum radioſorum, 
ſingulorum viſibilis pun&orum, exiftimat ſe videre, pun viſibi- 
lis A B, in przdiatis conorum radioſorum apicibus. Quoniam ita- 
que fingulorum punGtorum radii,a punRtis propinquis diverguncur, 
apparebit imago vicibulis, myopibus,ip determinartis ſuis diſtanciis 

iltin&a ; Presbywus vero ſemper confuſa. Sint MN apices cono- 
rum radioſorum, extremorum viſibilis pyn@eorumz. firq;.centrum 
oculi L , in quod concurrunt duo extremorum vifibilis puntorum 
radii CL,GLza punctis N, M, divergentes, eritq; NLM,ſeu CLG,. 
angulus viſorius,quo videtur image viſibilis ab oculo,cujus centrum 
L; angulus nimirum, quo apices cotiorum radioſorum, extremo- 
rum vihbilis puntorum, ex centro oculi apparent. Efiq; angulus 
A DB, angulus nimirum quo viſibile apparer ex vertice inciden- 
tiz, £qualis angulo N DM, ſeuRDS, angulo nempe,quo apices 
conorum radioſorum, extremorum viſibilis pun&orum, ex vertice 
emerſionis apparent ; ut patet per Prop.27, & 26 hujus ; quz on.- 
gia demopſirandacrant... 


® 
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Corollarium, 


Vidbile infinite diftans : 


In Catoptricis 
Vifibile ante oculum 


Viſibile poſt oculum 
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Corollariuns 


Ex his Theorematibus, patet imaginem viſibilis' ope lentium 
vel ſpeculorum, oculo apparere, ſemper in eodem loco ; & igitur 
tangences ſemiangulorum viſualium ſunt 1n reciproca ratione di- 
Rantiarum di:eRarum ab oculo, 


Prop, 48. Problema. 
Daantitatem foraminis nvee, (en diametrums viſualem, obſervart. 


Ic ex zre, vel ex quovis alio merallo, lamina AB E D; in qua 
+ Ffit rimula tenuiſhma BC, Horizonti rea: fitq; cyhndrus G 
M N, horizonci quoq; rectus ; ita ut linea, horizonci parallela, a 
illus axe, ad rimulz medium ducta, fit laminz perpendicularis ; 
fintq; baſeos ſemidiameter G N ; & diltantia inter axem, & rimu- 
1z medium G T ; & latitudo rimuls BC, notz menſurz. Et ab 
extremo, rimulz pund&o C, ducatur linea horizonti parallela CM; 


| cylindrum G MN cangens ad alteras parres, in punto M. Eodem 


modo, a B, altero extremorimulz puncto, ducatur B N,in eoden 
Þlano, cum CM, horizonci parallelo, tangens cylindrum, in pun- 

x M | 
ſ A.- 


GoN : &producanturlinex N B,;M C, adpartes B, Czlitq;#4- 
| cum 


(71) 
rum interſeioin Rz &intrianguloG T B, refangulo ad T, e 
datts, GT, T B, datur 8& BG,& angulus B G M: Ec rurſusin tri- 

angulo G B N. ,reangulo ad N, edatis, BG, GN, dabicur angu- 
Jus BG N, a quo, angulus B G T ablacus* ; relinquir angulum RG 
N, Ecin triangulo RG N, e datis omnibus angulis, & lacere G 
N ; datur latus "GR: danuri toirur in rriangulo ifolceli BRC, 
anoulus BRC,& perpendicularis RT. Sir diameter viſualis O 
P,in eodem plano cum rectis N RB, M RC, nihil videns per r'- 
mulam C_.B;ulcra extremitates cylindri GMN : Linez i igitur N 
RB, MR C produCtz, diametrum viſualem O P exacte compre- 
hendunt : & in triangulo iſoſceli OR P, (oporter enim: ut axis 
ocu'i,laminz AB C DG: perpendicuſaris) Gatis angulo O RP, & 

perpendiculari a vertice Rin baſem OP, ſeu diltantia oculi a pun- 
Qo R,; dabicur &.bafis O P, diameter viſualis quzfita ; quam ob- 
ſervare oportuwt. * 

Scholium. 


Foramen autem uvex, non eſt ſemper ejuſdem quantitatis ;ſed 
in fort luce diminuicur, i in debili autem ampliacur, 


Prop. 49. Theorema. 


Rad parallel, non debilitati ; in ononi diſtantia, equaliter illuſtrant 
idems' objeftum, eodems modo poſitam. 


= radit paralleli AMN L ; quorum 
extremiſunt AL, MN, illuftrances, Ml Wit; 1 

. idem objeumB, C, eodem modo poli. [1 if i 
cum , ſed in diverfis diſtanciis, a radio- ill | 

rum fonte. Dico BC, zqualicer ſemper if | 
1|luftrati, Quoniam enim extremi- radu, B i Wt 
e quibus ſunt AL, MN, extremicates hl | 
ſuperficiei, objeRi B Cilluſtrances, i inter Wl Wl | 
ſe zquidiſtant, idem igicur obje&um, eo- WH gl 
dem modo poſitum, | emper intercipiunt ; - f ij 
omnes ipirur radii, inter extremos3, ob- it 
ole B C, intercipientes, in objeum ll 

C ſemper incidunt: iidem igicur radii Ii \f 
eandem dant. illuftrationem ; ſola enim | 
diftantia, radforum vim non debilicar, ith I, 


"wo 


; Cor ollarwm. T, 


Hinc ſequitur, foramen uvez ocularis ſemper zqualicer il[u- 
ſraci, a fingulis radiantis punRis z five fuerit in veruce inciden- 
tiz, five emerſionis ; (1n-omni enim lente, ejuſdem punCti radii 
ſunc paralleli, ur ad manifeſtum ſecundum Prop. 25 bujus dixi- 
mus) demprta ſolummodo parcicula iſta illuſtrationis, quZexhaurt- 
= opacitate lentis ; quz exceptio in-Dioptricis ſemper elt adhi- 

enda. | 


Corollariam 2. 


«. 


Ex hoc Theoremate, & przmiſſo Corollario ſequitur, ( & cu- 
- juſcunque vikbilis, fingulorum punRoram rai, ad paralleliſmum 
| reducantur) oculum hos radios recipientem, non {olum compre- 
hendere vifibile, eo angulo viſorio, quo comprehendicur ex verci- 
ceincidentiz, ( uc demenſtravimus ad 44 Prop. hujus) ſed eciam 
eadem illuſtratione, | 


Prop. 50. Theorema. 


St fuerit ut diſtantia vifebilts, a vertice incidentia, ad diftantians w- 
febilis, ab oculi centro ; ta diſtantia imagints, a vertice emerſions , 
ad diſtantiam imaginis, ab oculi centro : eodem angulo viſorio, ap- 
parebit imago, ope lentis, vel ſpeculs ; quo apparet viſibile, nude ocu- * 
lo wiſum. | 


| Os viſibile quodliber' A V B; fivemareria radians, five imago 

ante, five poſt oculum, modo fir planum ; cui axis lentis, vel 
ſpeculi fir normalis : ope ſpeculi cujuſliber, vellentis , appareat 
imago, plani radiantis AV B, in plano MIN ; & per plana A 
VB, MIN, & axem lentis, vel ſpecul-V I D, ducatur planum, 
faciens cam vifibili communem ſectionem, retam AVB; cum 
im:ginevero, refam MIN. Era quovis axeos punto L,:appa- 
reac vifibile A V B, angulo viſorie ALB; firque ut V D, diſtan- 
cla vifibulis a vertice incidentiz ; ad V L, diltantiam viſibilis ab 
oculi 


03] 206 ahi 
oculi cencro : Ita I D, diſtantia imaginis a vertice emerfionis; ad 
I ©, diftantiam imaginig ab oculi cencro : Et a punRoaxeos O, 
appareac 1imago MI N, anguloviſotio MO N, Dicoangulum M.- 
ON ; efle zqualem'angulo ALB: | 
Quoniamn, w VD-: VL::1ID; IO; erit & 
permutando,ueVD : ID; : VL: IO; + 

__uranrem VD: ID: : VA: INg WS 
Tgicur, ur VL:1O0::VA:tIN;; triangula 


igitur AVI, NIO, habentiaangulos A V L, N IO, zquales,” 


utporerectos,. & latera Circa zquales angulos proportionalia, ſunt 
ſimilia; angulus igicur A LV, zqualis eſt anguloI O N, Eodem 
modo, demonſttabicur zqualitas , angulorum V LB, M OI : tus 
y_ avgulus A L B, et #qualis cot angulo M O N.-  Quoder. 

onſtrandum, | — 


 Prop.51. Theorema. | 


Tiſdem poſitts ; | dico imaginem, eodem modo apparere-lluſtr atam, 
oculs in O ; quo apparet wiſibile, oculo ir L:- dammodo totums f0- 
ramen nyee, rally illuſtretur, | = F 

Stenim, ut V.L, ad V D; ica diameter foraminis uvez; tadi- 

is pane nies V,illutrati, in L ; ad diametrum, baſeos co- 
ni radi6rum eorundetnyin lence vel ſpeculo ; atq; ur IO, ad/ID ; 
hocet V Lzad V D; itadiameterforaminis uvez ,- radiis pyn&i 
viſibilis V., Uluſtrati in O ; ad diamecrum baſeos coni, radierum 
eorundem, in przdi&to quoque ſpeculo vel lente : cum igirur dia- 
metri foramginym avez ſupponantur zquales ; zquales quogzerunr, 

in lente vel ſpeculo, diamerri bafium,conorum,radidrum puyRti V; 

quibus, iſlgftrazur forathen uvezin L, & foramep mvezim P3Bag, 

ſes igitur horum conorum' zquales erunr, cufnqz'eundem com- 

munen habeant axem V D, prorſus zquales erunr ; vel potius u- 

nus, &4dem conus radioſus ;_ ernntq vires conorum 'radioſorum, 

in illufrando, yel combufendo (radiis in;ſpatia aquaha/ner 
foramfina uvezrum zqualia zeduRtis) in duplicati Tatiane, < 


in 


rum, Tuorum femiangulorum radioſorum : cumque @bni radio! , 
zquates bene angulos radieſos ; erunt & chordz ſemiffium ho- 
E | L kd rum 
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rar inglorum ales; adeog & quzriri chotder wat _— 
unde, illuſtrationes zquales erunr + Nempe, itlutrtioradionunmt 


£ V, in foramine uvezL ; & illuſtr2tio radiorum pun Ri V, 
m foramirie uvez O: cculus- igiturin L, eodem moco vicer pun- 
&um viſibile V, uluftratum ; quo oculus in O' vider illius imagi- 
nemilluſtratam. Eodem quoque modo hzczqualitas illufirarto- 
. nis in' omnibus punts vifbilis A V B manifetia  fier ;- quoderat 
demonfirandum.. | 


Scholium. 
Si autem V L, ad V D; velIO, ad ID; majorem habeat 


proportionem ; quam diameter foraminis uvez , ad diametrum. 


lentis, vel ſpeculi, radusilluftrati z in hoc” inquam: caſu,. tornm 
foramen uvez,fingulorum-punorum radjis illuſtrabitur ; fi zqua- 
lem, przci/e-; Si vero Minorem, totum non illuſtrabitur z: quod, 
admonuifle ſnfficiar,. demonfiratioenim eſt manifeſta, 


Prop. 52. Problema. 


C #jaflbet vifibilis, diftantia, & angule viſorio, datts; il PW 1 


Kew in quavi dig meoſrs repreſent; dave quogu reſi. 


.* , lems. 


* It vifibile A V B, quodliber, five materia radians, five imago. 
ante, vel poſt oculum, dummodo fit planum ; wr quo, ſuman- 
eur duo punRa A, B. Sit igitur invenienda imago plani cadiantis, 
A VB; inqua,punQtorum A, B, —_—_— » diſtentreRadara R, 


Inreaz A B, ſfumaturpunRum quodliber, prope ipfius mediufn, - 


nimirum V ;. e quoducarur; plano A'V B perpendicularis, V D;. 
xqulis diſtantiz vifibilisdatz, quz producaturiin infinitum: | Er 
ſumarurinea, D D,zqualis lencis craffiiei ; fiarque, ur-A-B, ad 
VD;-itaR,ad DI. Ecraditab V dive es, {1 vifihile fit an- 
re oculum ;. vel ad V convergentes, fi oculums divergantur 
a punQto I, opelencis, velſpeculi, cujus vertices DD; & per 1,. 
ducaturplinum; plano vifibilis A VB; parallelum. . Dico, imagi- 
nend vidbilie is A VB, apparere inplano'M1-N, ita. uc imagines 
punQorum A, B, diftent rea dats R; Quoniam enim, —_— 
& Y: Dy, 


23,24, Ee, 
Hujes, 


18, 29, &c, 
Hitus, 


wain;. 


rum; pun&torum:A;B, punRta M; N.; '& eruntpund 
una linea rect1; quoniam A, B, ſuntin undtefys'r 


I -. 
NuBglappabinutptaniea;; apices cenorets 
a AopnAidtiqngceniune jn/planiedfe 


eoaoatyemess 
. L : . cuts lig:ad 
PH pi 43cimjusſtes pare: Sing igititr-apices,roonorum fadioſo- 


z5N, in 


adit enim 


AD, BD, funr/inwodem plans, cum axe 8 ideo,: ſuperficies ib. 
- tocam, five reflectionts,vetefrattionis, amaefty 8ceadem:! res 
flectuatur 1gicur, vel cefringuntur, in uno planocutniaxeg quod 
planum, ſecac planum imaginis, in re&ta MIN : & ob zqualita- 


em angulorum, ADV,1D 


timilia :--Er ut; 


1 


'N; rciangula ADV, ID N, ſunc 
BP D V:: DI» 22A'V n4Nz #662 ml 


eodem Mmodout:: wn DV: DI -:5iV; BisT Mizogl i2y .» 


efg0o.,ur: : 
erat aufenmur !: |; 


1160671; D VV. Dio cuguBur MAN :5v4 not 
DY :D1,:2:A'B rvRig tgrcur Rt 8 
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MN, func zquales.: .Imaginegautent punctorum A;B,apparenr in 
apicibu*,conorum ſuorum radioſorum,hoc elt inM,8N,diftancibus, 


reQta R: Quod ficiendum ery 


Eodem etialnl tiodd{ pou 


c " þ 
al imagines fiGblliumn, infinite di- 


Rancium , in data menſura repreſentari,v. g. Sic angulus ADB, 
angulus viſorins, alicujus vihbulis,. infinite diſtantis, quem ſubtens 
dat retar A By fiarqyur A Bjad Rp —_ 

dentem,D V, ad DI; & radiu,paralleli ipf1 


punto I, lente vel ſpeculo c 
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| © Scholiums; * 
"Stautentreta AB fuerit /aden 


endiculgcis.inſubten- 
D V, divergantur a - 


ujus vertices D,D, eodem modo, ut 


Cy 
C2 A .* ; 


F F . * 
I ” $ F 
- | - 

. x 4 


I 


paiVa:3; ut.non-potetircotnmes 


de prbjici,in rectum;@quakeck ipt; B: projiciacup iphus/AcBimna« 
go, in retam,munorems zpſoR 3191198: UNago, codei 
eſſer ipſiſm vicibileyrurguepoeztciatut;un-ala enzxqualem 
ipf/R:' -/Quod adhuc-fierinon polbt, reicerand&cerit operatio 
Norandum'tamen/:f-recta R, -firmimislongd reſpeRty parvitacts 


act 


= lentis, vel ſpecult z>imaginem MN; fumxcanz; .codfuſany, Geindi- 
* (tina verſus exventrazes Ma N g/m medio yero};1arater 


axem;*lentisvel 


Na. 
qaoniath image pun vihbills Vs projecitupin], 4d igaremGe- 
ometrieum. : Gi: 


ſpeclli/producuie;>ſempertt 


my 


_ vero; radii Tiddili punctorunt, congregentur in pun&s pls 
ni imaginis, & Fſanum album, & impolicun, radios viibilis, for- 
cirer revibrans, figatur in plano imaginis ;. imago videbjtur, clariſ- 
fine depiRta, iy planoalbo.. Nam propter plani i impolitiam , ra- 
dii fingulorurn viſibilis punorum, in imaginis, vel plani albi pun- 


Qaconcurrentes ; ; abuiſdem plant pun&is,indeque reperculli,ocu- - 


los videntium ferjuntz & unumquodque viſibilis punctum, appa- 
rebic intuenti depictutn, in illo plani punto, a quo, omnes illius 


Hh 2H id [79]. | gulf? oc 12a DrAna 


radii refleQtuneur ;- hoc, eſt in apice ſui cont radtoh ; vel potius 29 Hujus. 


penicilli:-Apparet autem hizc imago, unico ſpeculo vzl lente pho e- 
a, ſemper (itueverſo:. utparet per Prop; 46 hujus. | _ 

Sed ; fi\flanum, in loco imaginis poficum, fueric politum z re- 
es, maes viſiþilis radit, ad argulos refleftionum, xquales 
apgulis :neNancibus qui propterea refleentur pene.omnes in 
lencem vel ſpeculum./ Ec i oculus, a latere Jencis vel ſpeculi; prx- 
ditam imaginem intueatur ; videbic iflius particulam, in plani 
polici ſuperficie: = omnia ſatis manifeſta ſunt , nec ulla egent 

mm— NIE i = 


— _—_ 


Prop. $3. Problem,” BB” 


Data imagieewifthile 3 ope quotcungge ffeculorum wel hetiow pro-- 


jefla © & datys leminm, vel ſpeculyrum, & 1maginum,:a ſe invi- 


cems diſt ants; waſh hilis. anguluns En pr wy 


. denti@ 1nvenYes 


© Inc ipiiſderr figuris figurisz. punta M N, ESP AE viſbilis” 


punRorumzope quorcunque ( lorum, vel lantium, proje- 
_ Raz: Oportetramenrectam M N, |axem productu arem I. 
Sinrq; da ata,MI, N,1D, & lengum vel ſpeculoriagy, 
einum , +ſc invicem diftantiz. Dacis igitur in trian 
gulo N ID; taretibus;,NFI, & 1D; datur 
ili zqualis ADV. Sitq; ut diftaptia imaginis A VF 2'verrice 
ſuz emerſionis ; ad diſtantiam ejuſdem A V. B, avertice ſuz.inci-. 


deptiz V D ; ita; tangens anguli AD V, ad rangentem angali, £9: 47: 
- qo A V videtur ex predicta veruice emerſioni " gy 
Invenitur angulus 970 Y By appared ex cadem rec ememonterd 
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qui additi, efficiunt angulum, quo A B, ſeu ſecunda imago, appa- 
rec ex vertice ſux emerſionis'z :qui,* 2qualis eft angulo, quo tertia 
imago apparer, ex vertice ſuzz incidentiz; quo dato, dantur eadem, 
incer pertinencia ad imaginem ſecundam '& ad rertiam ; -quz da- 
bancur, incer pertinenria ad imaginem primam, & ſecundany; eo- 


dem igirur ratiocinio, reperietur anguſns, quo quattaimago, appa-' 


ret exVertice ſuz incidentiz, quo rmvenimus anguluititertiz, ex 
vertice iphiis incidentie ; & tandem'angulus, quo vifibile videtur 
ex VErttce {uz incidentiz. ab 


Prop. 54. Problema. 
Tmagizens vifbilis in plins depittany, in quacingue ratione data, il- 
: . lfprares nas - yt he N oe. ; | 


A 


IL viſibile A VB » Cujus image in plano 'depitta, lente vel 
d args diamerer DE; fir illuſtranda, in ratione R ad S. 
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merer DE, pl __———— ————— 
ex omni a © Ae E | 

parte 1n G;, LEY ; F : 
& F; ita ur F V G, fiat angulus diametri, ſentis, vel ſpeculi pro- 
duRz,ex punts V. Factumq; eric quod proponitur, Lens enim 
vel ſpeculum produtum, amphabir imaginis illuftrationem, in ra- 
tione R ad S: ur paret per Corollarium 2 Prop, 33 hujus. 
REIILSS © M 2 Corollarium, 


A E TT - 
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Hinc ſequitur modus, intendendi vires machinarum comburen- 
cium, in ratione dataz harum enim machinarum vires maxime, fi- 
ve comburanr ope ſolis, five ignis, ſemper exiftunc in ſolis.vel ig- 
nis imagine; & in quacunque ratione augmentatur iljuſtratio ; 1n 
eadem, ratione, augmentatur & uſtio: ut per Prop 33 hujus , ' & 


e£jus conſeQaria ſatis puter. | 


Prop. 55. Problema.' 


C #7 ſlibet vi/ibilis imaginem, quovis augulo viſorio, eamallint angull 
illuſlratione, prerbyru diftinllans repreſentare ; eun datalentis craſ- 


foe. . 


1: A V B viſbile quodliber, five materiaradians,. five imago 

ante, ſive polt oculum, dummodo fit planum ; cugus'extrema 

pun&a,fint A,B,Ocul» Presbyri ,reprzſenteturimago.ythbilis AV 

B,diftincta , ira urpunRaextrema'A, B, appareant angulo viſono, 

#quali avgulo MNOg & imago viſibills AV B habeat, il- 

lius angult illuſtcationem. In linea A Byſumatur punftum quod- 

libet V,prope ipfius medium ; a quo, ducatur reta V D, plano 

viſibilis perpendicyfaris - & \chorda A B, ducarur cigcnli portio 

continens angulgm M N O, gue ſecer perpendicylarem V D, in 

D : fiatq; D D-zqualis dare lentis Craffuiei ; & radij, divergen- 

res a punto V, fi viſibile A V B, fueric ante oculum ;. vel ad pun- 

cum Y, convergentes, fi fueric polt oculum ; ad parallelifmum 

 79,&21, Teducantuf, Jente vel ſpeculo, cujus vertices D, D : & per Corol- 

HwJss. larinm Prop. 43 hujus, radil, fingulorum viſibilis A B punRorum, 

opeejuſdem lencis, vel ſpeculi, eriam ad paralleliſmpm reducen- 

tur:oculs igitur,radios hoſce rectpienti,ſemper apparebir imago vi- 

44. Hujus., fibilis AB, angulo viſoric A D B, cum illius avguli illuftratione : 

Cor. 22 & presbytis dillina'; quod factendum erat. 

49. HE)#S. 


 Schollum, 


"0853 
Scholium. 


Si autem, ob viſibilis A B difſtantiam inacceſfſibilem, vel parvi- 
ratem, commode non porerit ſumi angulus A D B , zqualis angulo 
M NO projiciantur imagines, punQorum A, B, inre&am, z- 
qualem 'datz,quz ſatis commode,angulumMNOſabrendere poſlir; 
_ modo , cum imagine procedendum ; ac fi efſer viſibile 

: arum, ; 
| In Catoptricis 
Vibbile ante oculum : Vibbile poſt ocuſum: 


L 


_. In Diopericis mediantediaphano denfiere. | 
Viſibile ante oculum :. - F itbile poſt oculum : 


TJ oTnb 


vm  * 


In Dioptricis mediante dizphano ratiore 


Viſbule ante oculuny Vikbile polt oculum : 


A—J—Þ 


; Prop. 56. Problema. 


Cujuſtiber viſiilic ivaginem, quovis avgule viſerio, cans illins avgu- 
ti illuſtratione ;  ocu ſe vaſt diftantia fit cognita ; di- 
ſtmnilam repreſentare ; data quoque lentis craſſitie« : 


Ic A V By viſthile qucdtther; five materia radians, five imago 
ante; fivepot oculum, dummode fir pfafiiim 3/ enjus extrema 
; punt fint A,B.Oculo myopis, cujus viſus diſtanria,eſt rea S, re- 
przfenterur imago viſibilis AV B, difiin&ay icaut ejus extrema 

punGa A,B,appareant angulo viſorio, A O B,ydatos 8& vifibilis A V 

B, imago habeatilliusanguli illuſtrationem, Sic 1n triangulo A 

OB, O.V normalis ad baſem A B ; fitq; OP, zqualis reazs ; 

deinde, ducatur R ÞP T, parallela bah AB; & imagines punQo- 

rum A;B, projiciantur in pun&a, diftanria per re&am RT, In fi- 

gutis'\Prop. 52 bujus, fit MI N, zqualis RP T; ira ut NI, fic z- 

qualisR Þ.; & MI, zqualisiph Þ T, & IL, zqualigeeAzP O ; 

Hoc elt retz daiz S. Dico, oculum myopis in Lyvidere imaginem 
MIN diftin&an, cum anguloviſorio A O B, & Ulius' anguli illu- 

{tratione. Quomiam enim, Triangula M LN, RO T,ſunt zqua- 

: | lia 
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lis, & fimilia ; triangulum M 
L N, eft ſinule triangulo AOB; Wi 
& ue af 
AB: MN:;:;VOLtIL; 

ut awem =» TH 
AB:MN::VD:1D; 
- 1gitur, ut . þ 
VD:VO:: ID: IL; 'Þ 
cumque (ir, utdifſtaniia viſibilis R — | 
a vernice incidentiz, V D;z ad 8 
diftantia;m viſibilis, ab oculi 
cencro,V O ; ita diltantia ima- 
ginis, avertice emerfionis, I Dz | 
ad diftantiam imaginits,ab ocn- 
li cencro : eodem angulo,8 ea- 
dem illuſtractione, apparebic 
imagoMN, oculoin L; qui- 


L m— 


bus appacer viſibile 6culo in O :: apparer etiam imago diſtin&ta ; 5*-HuJus 


quia I L, zqualis eſt re&z $,datz viſus diſtantiz: Quz facienda 
erant, 


Stholium. 


In prioribus duabus propoſitionibus,loqunti ſumus de methodo ge- 
nerali componendi cele{copia, & microſcopn ; in quibus confide- 
ravimus imaginis diftintam viſionem, augmentarionem, & ilk- 
ſrationem : Reſtar. autem aliud confiderandum, nempe angulus ,. 
quo videtur pars imaginis viſa ; fi modo tota- non; videarur. Pri- 
mo tamen ſciendum et lenres, & ſpecula conica, non minus quam 
ſphzrica, viſibilium in focis non exiſtentium, imagines, ſatis ſen- 
ibiliter projicere z ut in ſpharicis ſuo medo demonſirant Opticz 
ſcriptores : unde evenir, quod imago pertinentis ad imaginem ul- 
rimam, projiciatur per pertinentha ad imagines reliquas, donec 
tandem in oculum incidat « Sciendum tatnen imagines viſibilis, 8 
imagines pertinentis ad imaginem ultimam, ex uſdem confici ra- 
diisz ubi enim radit ab nno punRto viſibilis emergences, in aliud 
um concurrunc z iltud punctum concurſus, eft imago pnioris 
punRi viſibilisz & ubi radii etiam viſibilis ab uno puno pectinen- 


t1s- 


H 
£887 | 

tis ad imaginem ultimam provenientes, in aliud concurrunt ; in- 
lud punum. concurſus -et- imago- ptioris punRi percinentis ad 
imyginem vlcimam z 8& eodem modo de omnibus punRtis tam in 
vibili, quim in pertinente ad imaginen ultimam. Hiſce prz- 
libatis, dicimus partem imaginis viſam, apparere eo angulo, quo 
pars re:inz illuſtrata a radils, imaginis 7pertinentis ad imaginem 
ul:1mam, ex oculi centro apparet. Sit 1mago pertinentis ad'tma- 
einen ultimam AB cujus radii illuſtrem partem retinz M N, fit- 
que centrun-oculi O. . Dico portionem imaginis viſam apparere 

n 1 angulo viſorio M O N. Quontam 

_ enim radii, qui proveniunc a per- 
tinence ad imaginem ultimam,ett- 
am proveniunt a viſibili: ideoidem 
ſpatium M N illuſtratur etiam a 
radiis viſibilis ; igitur punta M N 
ſuntextrema viſibilis punQta in ocu- 
li retma depidta, quz apparent an- 
enloviſorio MON; unde patet 
propolfitum.” - Ex hoc ſequicur (fi 
ocult centrum O ponatur in unagi- 
ne pertinentis ad imaginem ulti- 
mam e.p. in rea A B, quod ſem- 
| per fiert potelt, quando ſecunda 
imagoelt ante ocutum) Parcem imaginis viſfam totum pertinehs ad 
imaginem primam umplere ; cumque periinens ad imaginem pr 
man, po:eric dilacari ad libirum ; potefſt quoque & angulus viſori- 
us partis iMaginis viſxaugmentari ad libicum : De portione iraq; 
1m2ginis viſa hec pauca dixiffe ſufficiat. | 


Prop. 57. Problema. 


Dato imagims angulo wiſorts, ope quotcungue ſpeculorums, vel lextiuns, 
inoculum allato;T datts,lentinys wel ſpeculorumimaginum,@& ocu- 
[,a ſe imvicem diſtantiis; viſibilis angulum viſoriun,ex vertice ſue 

mcidentie invenre. = 
o c 1n figuris Prep. 52 & 53 hujus3 ML N, angulus viſorins, 
A2quo comprehendicur imago ope quotcunque lentium vel ſpecue 
lorum, 


L 
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forum, datus ; fintq; dati anguli I LN, LL M, & L1, diftantia 
oculi ab imagine prima z in criangulo igitur reftangulo LIN, da- 
tis, angalo 1 LN, & latereI L, datur & latus'I N ; eodemq; mo- 
do repericur IM: data igitur vifabilis imagine, M N ; ope quor- 
cunque lentium, vel ſpeculorum, projeRa : & datis, lentium, vel 
ſpeculorum, & imaginum, a ſe invicem, diltantiis ; inveniatur, vi- 
fibilis angulus viſor:us, ex'vertice ſux incidentiz per Prop. 5 3 hu- 
Jus : quod erat faciendum, | 

Expedirius tamen ; ut I DadI TL, ita tangens anguli M LI, ad - 
rangentem anguli M DI, ſeu BD V; fimilicer quoque reperitur 
V DB, datis iraq; lentium, vel fpeculorum, & imaginum a ſz in- 
vicem diftantis, & angulo viſorio1maginis, ex vertice- ſux inci- 
dentiz, A D B ; eodem modo procedendum ut in ſolutione Prop. 
53 hujus. | 


Prop. 58. Problema. 


Datts ; ipecie ellipſeas, uno foco, & prſitione axeos ; dataq; linea,axem, 
poſitione datum, ſecante : elliphm invenire, cujus circumferemit, 
perpendicular ſit linea data. 


gy. reta AB, utrinq; produta ; ſecans axem , poſicione datum 
FA, in punto A+ fitque invenienda elliplis, cujus focus F, '& 
axis 1h linea FA ; ratio diſtantiz focorumy, ad axem ellipſeos,' ut R 
ad'S; 1ta, ut BA rea, inadens in circumferentiam ellipſeos, in 
punQo E, fit retz, E Mellipfim'tangenti,in punto E; perpendi- 
cularis. Sit ut Rad $, ita FA, ad FE ; firq; aygulus AEL, zqualis 
angvlo FEA ; & jungatur re&ta EL.' DicoF; L, punRta, efle fo- 
cos, 8& FE, EL, ſimul, effe zquiles axi ellipſess quezlirz, Delcri- 
ptaenim tah elliph, rea BAE dividens angulum LEF bifattam, 
erit perpendiculatis ad cofitingentem in pun&o E , nempe ME ; 
& quoniam aniguli/L E A, A E F ſunt zquales; etit ut FE,ad FA, 
WEL, adLA; igicurutF Ead FA, hoceſtS ad Rita _ _ 
N 1Mu 


&mul, nempe 


[96] 
| aus ellipſeos, - 
- x ad Ig L. 
| $] Gmul, aem- 
£ pe F L diftan- 
tiam focorum : 
M 9 


dendum erat. 


Prop.39. Problema. 


Ex mnnca lente, teleſcopium fabricare, oujus ope presbyts comprehes- 
«art uniulum viſermm v/tbilis longing | » 
. Ccnmy diftemita vrifrone. 


Ic angulus viſorius vifibilislonginqui AEB , firq; teleſcopium 

ex unica lente. conſtruendum, cujus ope presbyrus videat, viſi- 
bilis longinquiimaginem diflintam, cum anpulo viierw A OB: 
fine duo triang ile iſoſcelia A EB, AOB ſupereadem bak AB; 
diicaturq; re&a EOL, in baſem A Bperpendicularis, & cam fari- 
ain ſecans in L. Deindefoco L, :axeospofitione L'E , deſcribacyc 
eltipfis denficaris illus :diaphant dentioris ,' equofadrigandack 
lens, & aeris, in quo exifias oculus; icant rea BE productayilliug 
circumferentizfir perpendiculatis in F ; & n-eadem elliph, A E 
produRa erit perpendicularis circumferentiz in C.; eodemguog; 
foco'E, i8& eadem axeos-politione LE; defcribitur eltipls prioris 
etiahn denſaris, its ur cefa B Oproducts, iYtius circumferentie: 
fe gferpendicularis in M ;. & in eadem ellipfi, A'OqproduRa, erit 
perpendiculatis circumferentizin N;; & exrevolnetiare'n el- 
ipfium 


(91) 
lipfum circt communem axem E L, Gat lens quzdam ex diapha- 
go denfiore predict, convexa ad partes F C, & concava ad partes 
MN, Dicooculum presbyti in concavitate Ml N, videreviſibile 
longinquum;cujus angulus viſorius A E B,. habens centrum in axe 
lencig productogdiſtintum, per angulum viſoriurn MONſeu AOB. 
Sugt enim extrema vilibilis pun&ta in unoplano cur axe lentis ex 
hypatheſi ; quoniam centrum 
Vitbilis eſt in axe lentis produ- 
Qo ; & igitur communis earum 
ſuperficies refraftionis, eſt ea- 
dem figura ex cujus revolutio- 
ne genita Elt lens, nempe F C 
M N, & EC, E F productz ex- 
ace compretendune viſibile, 
quoniam avgulus FEC eſt z- 
| qualis ejus angulo viſorio-; & 
igitur radii extremorum viſibi- 
lis punorum in ſuperficiem 
refrationts communem nor- 
malicer incidences, id eſt axes 
penicillorum, extremorum viſibilis punEtorum, func radii CE, FE, 
& igitur apices penicillocum,extremorum vicibilis punorum,ſunc 
B,A,communes nempeſe&iones axium penicllorum extremorum 
viſibilis punorum cum plapo per foco L duCto, cui perpendicu- 
laris eft axis lenzis. Deindek AO, BO in communi refra&ionis 
ſuperficie producantur ad lentis f cemin P, & Q,, & ducan- 


cur radii extremorum viſibilis incidences in P & Q; re- 


fringentur hi radii, in apices ſuorum penicillorum A & B; cumg; 
EnrreAi ad cpackdon commune refraRtionisin M& N; irre- 
fraRe penecrabunt ad A, & B; ſuperficies autem refraRionis N D 

omnes radios in ſe incidentes, & ad punftaretz AT Brenden- 
res, reducir ad paralleliſmum illis radizs dire&ein ſuperficiem M 
DN incidentibus, & irrefraQe penerrantibus ; ut facife deduci- 
tur Ex Prop, 17, & 37 hujus : omnes igitur radii extremorum viſt- 
bilis pun&orum reducuntur ad paralſeliſmum lineis O B, O A ; & 
igitur viſibile videcur angulo viſorio zqualiiph A OB; apparert 
autem, & presbycis diſtintum,quoniam fngulorum viſibilis.pun- 
Qorum radii,poſt egreflum elente ſunt paralleli 3 quod oftenden- 
dum erat. 2 Scholinm. 


38. Hujus. 


by 


f9aJ 


Scholnans « | . be A000 


Potetat etiam hoc Problema reſolvi;ope draphantratioris inter 
vicibile & oculum ; ſed quoniam nullius eſt utilitatis, .demonſtra- 
tionen ejus precermitcimus, perficicur autem ope hyperbolz den- 
ficatis, ſficuti hzc perficitur ope ellipſeos. -Eadem eriam illuſtra- 
tio demon(trari poterat hic, que in prioribus, nempe angulo viſo- 
rio ſemper proportionara, Sed ſtudiofis exercendi ingenii gratia, 
demonlirationem relinquo, 


E piloges.. 


-» Exhiſce paucis Propoſitionibus generalicer hic demonſtratis, 
pender non ſolum tora teleſcopiorum doctrina, ſed eriam univerſe 
Ca:oftrica, & dioptrica z oltenditur enim, quando fiat viſio diſtin- 
Eta, quandoconfuſa, in quoloco exiſtac viſibilis imago, & quanta . 
1Wius pars ab oculo videatur, in qua ratione fiat imaginis augmen- 

tatio, vel diminutio, illv{tratio, vel obſcuratio, quomodo facienda, 
quomodo calcu'anda- nunc reftar, ut paucula quzdam de teleſco- 
piorum generibus dicamus. In hunc uſq; diem, duz ſunt rantum 
machinz opticz prxcipuz ; nempe teleſcopia ad remota aſpicien- 
da, & microſcopium ad propinqua ; quibus nos tertiam adjicimus; 
nempe Icoſcopium, ad projiciendas viſibilium imagines, in Prop; 
52 hujus demonſtratum : arqz hz machine ſunt crium generum ; 
nimirum vel ex. puris dioptricis, hatenus tantum cognins 3 vel ex 
puris catoptricis z. vel ex mixtis, partim catoptricis, partim diop- 
tricis : Deinde in unoquog; genere infinitz poſſunt eſle ſpecies, 
nempe,ex 2,3,4,c. lentibus in primo; ſpeculisinſecundoz[enti- 
bus, & ſpeculis in tertio : & in fingulis1llis ſpeciebus ſunt adhuc 
duz ſubdiviſiones, una reprzſentat imaginem in (ru erecto, alrera 
in fitu everſo, e quibus illa ſemper eit preferenda-czteris paribus, 
quz reprzſentat imaginem in fitu vero, 8& erefto.. Primi autem 
generis , nempe e puris dioptricis, hzc elt ſola proprietas; quod 
poſſit lentibus quotvis continuari, ita ut vifibile quantum liber am- 
plificerur; hec autem habert incommodas primo ipſius ſpecies 
plerung in longitudinem non ſatis tratabilem excreſcunt- ;ſecun- 
do pertinens ad imaginem ultimam. non potelt ſatis dilatart ad il- 

- luſtrandas 


. 
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luſtrandas imagines, abſque magna craſhie radios viſibilis debili- 
rante ; tercio (ingularum lentium craſflities radios vifibilis aliquan- 
tulum debilicant. Secundi vero generis hz ſunt proprietates . pri- 
mo quod pertinens ad ifnaginem ultimam poſit ad libicum dilata« 
ri, abſque ulla radiorum debilicatione; ſecundo quod ipſius ſpeci- 
es non excreſcant in longitudinem gz hoc autem habent incommo- 
dum non exiguum, quod vix pofſine earum ſpecula continuari ul- 
tra duo, Te:tium autem genus aureugn :.ulla habet incommoda, 

& omnes priorum generum proprierates habere poteſt ; {i lenres 
& ſpecula rite dilponantur; hoc eſt fi pertinentia ad imaginem 
ultimam, & penultimam fint ſpecula, & pertinentia ad imagines 
reliquas fint lentes. - Nos itaqz exempli gratia unum hujus perfe-. 
&iſſimi generis teleſcopium deſcribemus : Sit AD CE ſpeculum 
parabolicum concavum exquiſitifſime politum, in cujus foco C, 
ponatur parvum ſpeculum ellipticum concavum habens commu. 
nem focum, & communem axem cum ſpeculo parabolicoconcavo, 
& in hoc ſitu figaturz oporter autem, ut hujus ſpecult elliprici fo- 
cus przdi&us quam proxime accedar ad ipfus verticem, & alter 
quam longiflime ab ea diſter, far focus 1ipſius alter F, in communi 
axe producto extra ſpeculum parabolicum , & 1nparabolici ſpeculi 
vertice excaverur foramen rotundum MN, in quo foramine/pona- 
tur tabus eundem habens axem cum ſpeculis,ſatis amplus ad reci- 
piendos tadios viſibilis a ſpeculo concavo elliptico reflexos, & pro - 
ducatur in L quam proxime ipſi F 3 & figatur in Liens chryſtalli- 
na convex: verſus ſpecula convexicate conoidis denfitatis chryſtal. 
linz, cujus focus exterior F , plana autem ad partes oculi, habens 
communem axem cu!n ſpeculis, & tubo ; erirqz hzcfabricatele- 
ſcopium optimum presbyris deſtinatum - viſbilia entm longinqua, 
oculo apparebunt, per tubum diftintifſime ampliaca, quam proxi- 
mein ratione diftantiarum verticum a focts communibus ; & 1il- 
luſtrara eodem modo, quo illuftrarecur vifibile rali angulo viſum ; 

{ft modo diameter pertinentis ad imaginem ulrti!mam permictat u- 
veam oculi radlis implert ;z quomodo autem hoc ſciatur docuimus 
in Scholio Prop.51 hujus. Sed de omni Teleſcopiorum, Micro- 
ſcopi>rum, & Icoſcopiorum ampliticatione, ſichzc regula obſer- 
vanda : (geometrica enim eſt, {1 ram centrum viſibilis, quam cen- 
crum oculi,fint in axe machinzx, & nunquam ſenhbilicer a verirate 
aberrat } ut diſtantia imaginis prime, a vertice ſuz emerfionis, ad 
| diftantiam 


095] 
diſtantiam ejuſdem ab oculi centro, ita tangens ſemianguli viſorii 
imaginis primz ex oculi centro, ad tangenfEm ſemianguli viſorij 
ejuſdem imaginis primz,ex vertice ſuz emerſionis, vel ijemiangu< 
li viſorii imaginis {ecunde, ex vertice {uz -incidertiz : & rurſus 
ut difſtantia imaginisſecmmde a vercice ſuz emerſionis, ad diftanti- 
am cjuſdem a vertice ſuz incidentiz 3. ita tavgens ſemianguli vi- 
forii imaginis ſecundz exverticeſuzincideriz, ad rangeruem (e- 
. mianguliviforii imaginis ſecundz e 'verrice ſux emerhonis, vel 
| ſemianguliviſorit imagims rertre exvercice ſuzincidentiz; & ica 
progrediatur ad ſemiangulum viſorium imagmis ultimz exvertice 
ſux emerſionis, ſeu viſibilis ex vertice ſuz incidentiz, qui ſemian-. 
oulus duplicatus dat angulum viſftbilts quzſitum ex vertice ſux in- 
adentix. Demonſtrationen videre licer in Prop. 53 & 57 hu- 


De Mechanica horum fpeculorum, & lentium, ab aliis fruſtra- 
rentata z: ego in mechanicis minus verſatus nihil dico :- audaRter 
camen aſſero,oprice perfeRionem in lentibus & ſpeculis ſphzricis 
fruſtra que,” Si. vero'cui phcear poeuy przcipws hujus eraQtatuli- 
prop , fphizricis zpplicare ; erfi non adeo perfecte: Poprio- 
enim Tpherz { prererquim quod radios parallelosyn unum pqaun- 
um non congrever) focum imaginis ptieber 'in una ſuperficie 
ſphzricz, habenre 1dem centrum cum portione ; que ſuperficies 
Ton porefſt ommnimodo concrrrtere cum alia ſuperficie ſpharica 8ta- 
fis catren; concurfus requitirþir, ſalrem 2d ſenſum, urex ppediftis 
ſatis apparet,  Alizetram funclena i tmperfedtio- 
nes, a-dris emtrgenres; veluti, quod in celeſcopiis mulrum am- 
plificamibus, pertinevs ad imaginem utriman.»ix parerir uſcra 
duos vel tres gradus dyJatari; ut comprranci facis' parebit :- unde 
_ horrenda obſeoricas. Ar cotitra, tentes Typerboſicas ſo- 

um-objiciruy, quod nihil pofſir ciſtia@iffime viden; precer Un- 


Qum viſhbilis, in axe machine exiſtens - Sed hzCinfirmicas (hi irs 


- zppeftire ficear) inipſooculo eft (tis manifeſt. 7” hbn ren na- 
rut#itmpuranda 3 que nfhil fruftra, fed” oinqiz.quam cormodiſſi. 
Eee. Nibttominus, tentibus, ne mtny rag Ccon- 
. celhs ;'{rrhib'eiic-purtiontbus ſptretricts nilog ſpherideim, & c0- 
-noidevn patabolicatum , in,catopttica 3. quam Þyperboticarum m 
dioptrica ; cam AFL porrionsy hzrice tir conveniubr. 


tar all aftra. + 


Prop. 


Prop. 6c 0. Problema. 


Datis duabus aeindbitha, | Phanomeni circumpolaris, 1n 4-7) oh 
cum alritudine poll : dearom alrundinum, parallaxium ſumma 
vel differentiam invenire. 


"4 WIA EN hoc Probtemate,..rres 
BDFE | ſunc caſus diverſi ; primus 
- IP _ - caſus,elt quando alcirudo me- 
POIs ſupra polum, obſe;va- 
| OE AE & yerticemn ; 
woe BC, quadrans 
mil, P polus,D& 
., Evera CP Gomen: Jopes 
5 - & infra um, adeoq; a po- 
lo, zquidiſtantia + Loca vero 
—_ . apparentiafint F, G,infra lo- 
»»1'Þ; caves, firq; PI arcus, arcui 
ends ” > PE, zqualis,! ico. 1G arcum 
IA - 008, parallaxium 
queſiram, © Habs: Gab arcus PD, & PE, funt zquales ; 
& arcus PI, aruiPF, erit&E 1 ipf DF #qualis ; quiDF eſt 
paralaxis,. ſuperioris obſeryarionis ; & EG,parallaxis inferioris.s 
Arcus ergo IG,corum ſunmazeſt zeſt ſumma parallaxium quzſica-Quam 
invenire oportur.... $ 
Secundus Sy eh of, quanda 2enich. cadit inter polum & altio- 
obfervationem;;. in quo fit BZC, circulus meridianus ; P 
og Z zenith, D, &E, vera loca Phznomeni, ſupra & infra po- 
lum, F,& G,' Toca areAtla ; TOR is aop, PF. ; 
Qui} "tiinor 'eſt arta, "Ph er-ipſum 1, G os m.1.G, el efle 
differeniam parallaxium. frag +. .£t enim Rl ae #qualis 
arciii Þ E, ex eo quod 'D; & Et vers loca Phznomeni ; erit 191 - 
cur 


4 eſt faq- 
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ar, & DF parataxis ſupetioris obſervationis, xqualis EI; cutnq; 
EG, fit patal{axis inferioris obſervarionis, erit eariim differentia 
IG, differentia parallaxium quzfica ; quam invenire opor- 
cuir, 

. Ter- 
fills Car 
ſus , "tn 
quo 
Phzno- 
menon 
obſerva- 
eur in 
zenith, 


alimus ; 

quOnky 

am dF- . 
ferentia diſtantiarum apparentium a polo, nimirum R O, zqua- 
cur, non ſolum differentiz parallaxium, ſed etiam ipſi parallaxi , 
inferioris obſervationis ; Phxnomenon enim in vertice nullam ha- 
. berparallaxem. 


CY 


Prop. 61, Problema, 


Datis longitndinibus, & latitudinibus, duorum locoruns , #n globs 
terrewo.; augulos, quos commune Azimmth, couns WMeridianu to- 
corumfacu; & locarum diſkautians invenire. 


Rimo, $i loca iſta fint ex diametrooppoſita ; conſiar, omnes 
Circulos Azimuthales eſſe. communes, - | | 
Secundo, Si ſola. .lacitudine differanc, meridianas circulus ei 
" azimuth: commune. - -., | | 
Tertio,Si longitudine rancum; vel longitudine,& latitudine dif- 
bY O ferant ; 


ferant ; lic inveſtig 
ſpkzrium, in quo , 
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atur propoſirum, Sit 


M | 


eorum diſtantia z. que invenire oportuir. 


ASBM teri Hemi-. 
ſuntlocs D, & E , longicudine, & laticudi- 


S 


ne, differen- 
tia3 ducantur 
meridiani 

circuli,SDM, 
SEM, & 92zi- 
muth com- 
muneD Ez 
in triangulo 
ſpberico, D 
SE, dantur 
lateraDS,E. 
S, cum an- 
gulo ab iis 
comprehen- 
ſo DSE; ex 
quibus, inve- | 
Blantur an- 


guli SDE, & 


SED, cum 
latere DE lo- 


Prop. 62, Problema. 


Ex collatis, diabms altitudinibus, ejuſdem Phanomen: ; | ad idem tems- 
pres, in diver ſis locts, & eornm aimmuh communi, obſervatis : pa- 


rallaxinms ſunmam, vel differentinn, urvenire. 


It circulus AB DE, azimuth commnne locorum ;; pun- 
Ra verticalia fint B, D : Girq; primo inter vertices B, D, Phz- 


Bomenon aliquod, cujus verus locus O ; obſervatori vero infra B, 


videatur 


videatur 
inP; & 
obſerva- 
rori infra 
D,vide- 
atur inR; 
arcus Cr- 
go BP, 
DR, = 
ſervati; f1 
ſimul ad- A 
- Qn, - ' 

efficiunt arcum, excedentem areum BD, diſtanciara Jocorum, per 
RP, fummam parallaxium. 

Secundo, extra arcum interceptum , B D, fir I, verus locus, 
alicujus Phxnomeni z obſervatori infra B, apparentis in M ; ob- 
ſervatori veroinfra D, apparentis inferius in N, SubduQtis ergo 
arcubus, D B, B M, fimul , exarcu DN;z remanebit M N, dif- 
ferencia parallaxium quzſica, 


— 


Prop. 63. Theorema. 


Diftentia Phenemeni, 4 cantro territ, oft ad ſemidiametrum terre; 
ut ſine, diftantie apparentis a veriice; ad ſinnns parallaxceors 


y- centrum terrz A, locus obſervatoris-in- terrz ſuperficie B 
cnjus zenith D; ficque diftantia phanomeni O, a centro rer- 
izAQ, eſtigitur DB O diſantia apparens a vertice, & BOA, . 

| O 2 ___ purallavsg 


n allaxi 

a arallaxis z & in trianeulo re- 
D —_ Rilinco BOA; * O, 
 diftantia phznomeni a centro 
rertz; ad BA, ſemidiametrum. 
rerrz ; 1ta finus anguli DB, 
ſeu diltantiz apparentis a ver- 
Lice ; ad ſfinum anguli BOA, 
ſeu parallaxeos.Quod demon- 
{trandum erat. 


_ Pxop. 64. Theorema. 


Sinus Parallaxmm, finnbuu diſtantiar num apparentiam 4 vertice, ſunt 
direfte proportionales. 


© Inus enim, diſtantiarum apparentium a veitice, ſemper ſunt 
> Fad finus parallaxium, ut diltantia Phzxnomeni, a centro terrz, 
ad ſemidiametrum terrzz- ergo ut (inus, diftanciz apparentis a 
vertice , units obſervationis3 8d finum pardllaxeos ejuſdem ; ira 
finus,. diſtantizapparentis a vercice, alterius obſervationis ; ad $i- 
num ſuz parallaxeos : & permutando ; ut ſinus diſtantiz apparen- 
tis a vertice unius.obſervationis z/ ad finum- diftantix apparentis 
a verſice alterius obſervationis z; ita finus paraltaxeos-untus obſer- 
vationis ; ad finum patallaxeos alrerius obſervationis;- quad de- 
monfirandum erat.. 


Prop. 65, Problema, C 


Data ſumma,vel differentia , duorum arcuum ; cum finnwns 18tone ; 
zpſos arcus invenre, 


} —_ dara 8rcuum ſumma, angulus AB C, & finuum ratio, AB, 
ad BD ; minore ABſemiciametro, deſcribauur a YA Pf 
ACE: 


oa) | 
ACE; & ducantur linez retz CD, CE, CA; atq; reaz C' 
A parallela ducgg *B Fs E:irq; intringuloredtilineo,, CBD; 
ur CB, (id et ad BD, ica firms ngvlli CDB ; ad finum an- 
euliB CD; manifeltum eſtigicur iſtos angulos, nempe B C D, B 
DC, eſfequziitos; eorum enim ſumma, eſt angulus C B A, da- 
cus, & finuum ratio, A B, ad B Ddarta: manifeſtum quog; elt,an- 
eulum C E A, in circumferentia ,. efle ſemifſem anguli CBA, in 
—_—; | | 
& !girur ” 
angulis ; 
ECF, 
quo ma- 
- QUE» 
1corutm, . 
excedic. A 
ſemil- 
ſem | C 
ſummz E C-B, eſt ſemiflis differentiz Eorundem_apgulorum: quz- 
ficorum. Pofito igitur CE dio ; fob argulos AGE, C E F,re- 
Aos ; erit AC cangens ſenhilis ſammz angulotum gqtefitorum, 
& E F, cangens __—— eorundem angulorum 3& quia 
retz AC, EF, ſunt paralleke;' eric ur A-D; ſumma termino- 
rum rationis finnum ; ad E D, differenyam eorundem ; iri4 AC, 
rangens ſemiſſis ſummez arcuum/dat#; ad E F, tangenrem ſemi(- 
his diffecentiz 5; qua addica , ad ferniffem-fumms datz, produci- 
tur angulus inazor z vel ab eadeqq, ſubducta, efficieyr angukis mi- 
nor. - Vel, ut E D, differentia termfnerum. rationis-finuum 5 ad 
A Dſ\ummameorundem ; ita E F, rangens ſemiſſis differentiz ar- 
. cuu datz ; ad A C,rangentem ſemifſis ſumma: qua data inve- 
nzuntur arcusutprius. Quod erat-factendum. 


"I 


_ 
Prop. 66. Probleha, 


Dato triangulo ſpherice, & arcs cireul; maxim ; dufteg; ab angule, 

trianguli ſpherict, in latus oppoſitum, arcu circuls maxinmi quol;- 

' bet.; e data ratione finuum, uniu ſegment lateris, \& differentta 
arcanm; laterts & arcus dati ſegmenta invenire. 


4 Te rriangulum ſphzricum A B C, data habens, omni latera, 
a Fomnes angulos ; fitq; datus arcus maximi circuli DE, &in 
triangulo ſphecrico A B C,deftucrarur arcus AL,in latus oppoſicum 
BC; deinde arcui AL zqualis E O, auferatur, aD E; & e data 
ratione, ſinus arcus D O,*ad finum arcus B Lz queritur, & arcus 
D O& arcus BL. Ab angulo A, {in latus oppoſicum B C, demit- 
racur perpendicularis arcus A P ; qui dabitur , cum ſegmencis BP, - 
PC; quoniam omnia la- 
rera, & omnes anguli dan- 
tur in triangulo ſphzrico 
ABC. FPonatur iraque 
.finus arcus AL 1 V, & in 
triangulo ſphzrico reftan- 
gulo A PL, edatisfinu ar- 
_ cus AP, -& finu arcus A 
D _ L; nempe 1 V; dabitur 
E & ſinus arcus LP,in nume. 

= LO ris cofficis, Deinde dacis, 

| = arcus L P, & finu ar- 
cusBP,dabirur & finus arcus BL eorum aifterentzin numeris coſ- 
kcis. ” Er eodem modo e datis, finu arcus D E, & finuarcus QE, 
nempe 1 V; dabitur & finus arcus D O,eorum differentiz, iN Ru- 
meris cofficis. Cumqz fit dara ratio, ſinus arcus D O, ad-finum 
arcus BL ; dabitur hinc #quatio, ex cujus reſoſurione, 1nnoreſcer 
valer radicis, ſinus nimirum arcus AL, velarcusE O ; quo dats, 
facile dantur reliqu1,quz invenienda erat. | 


Prop/ 
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Prop. 67. Problema. 


Datrs duobss —_ ſphericis ; & ab uno mtriuſque angulo, in la-- 
tus oppoſitum, dnutts arcs in utroque triangulo equal; : e data ratio- 
ne ſinus, ſegment: lateris unins trianguli ; ad ſinum, ſegmens late- 
118 alterins trianguli ; utriuſque laterts ſegmenta invensres 


J'" duo triangula ſpherica, ABC, E D M, data habentia, om- 
nia latera, 8 omnes angnlos ; & ab uno utriuſq, angulo nem- 
pe A & Edemircantur,in utriuſque latus oppoſitum, nimirum BC, 
D M4, arcus zquales A L, E O: ficque data ratio, finus arcusD O, 
ad'finuum arcus BL. Quzritur urerque arcus, BL & D O. Po-- 
natur ſinus arcus A L, ſeu finus arcus EO, (ſunt enim ex hypothe-- 
fi xquaes ) 1 1.:deinde, eodem modo, quo in ſuperiore proble- 
mate, inveniatur & ſinus arcus D O, 8 finus arcus B L, in nume- 
ris coſficis ; cumque detur..corum ratio, ex. hypotheſi ;, Dabirur. 


A 


N 


hinc zquatio z-quz reſolura, dabit finum arcus E O, ſeu arcus AL, 
valoremradicis ; & eo reperto, facile dabuncur reliqua, quzinve-- 
nienda erant.. 

Iifdem mediis, poſſunt reſolvi utraq; hxc- problemara ; etiamf 
'&L, E ©, non fint xquales , fi detur ratio etum finuum, 


Props 
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Prop. 68. Problema. 


Ex datis duabns altitudinibas ; cum Aziuonehis Phanoment; & 
altitudine Poli ; uirin{que altitidings parallaxts, enncleare. 


It PZ R, atcus. meridiani, P polus, Z zenich ; verus Phzno- 

ment parallelus, AIL, Sitque primo unus apparentium lo- 
corum phznoment R,in meridiano, cujus altitudo, ( & igitur ipft- 
us a vercice diſtantia, ZR) fir cognita,; alter apparentium loco- 
rum in N, cujus diſtantia a vertice Z N,& apgulus circuli azimuth, 
cum meridiano-N-Z P,fint data; loct autem vera, erunt 1n-com- 
muni incerſeRiane_, azimuthorum datorum, cum parallelo vero , 
nempeA,&L. Quoniam igitur in triangulo ſpherico, N ZP, 


dantur lateraZ N, Z P, & angulus NZP , datur & totum trian- 
oulurmN Z P: Datur igicur criangulun? ſpharicum N Z P, & ar- 
cus circuli mximi P R 3 duciturque arcis PL, ab angulo P, in 1a- 
tus Z N; & datur ratio, ſinus ſegmentt L;}N, ad finum arcus RA, 
differentiz arcuum P R, & PL, ſeu illi aqualis ( ex hypothefi ) P 
A ; (6 enim eadem ratio quz eft inter finus arcuum datorum ZR, 
ZN) dabiturigitur arcus LN, & arcus AR), parallaxes nempe 
altitudinum Que:itz, : 

Secundo, 


Cro5]- 

*Secundo, Sint 4fnbo apparentia loca, M, & N, extra meridia- 
mum; loca autern vera ( uc hatenus diQurſi) erunt in communi 
incerſeRtione 2zimuthorum datorum cum parallelo vero ; nimi- 
rum'in I; & L. Er quoniam cognita ſunt ZM, ZN, ZP,MZ P, 
N Z P; dabuncur duo triangulaſphzrica ZPÞ M;Z Þ N, in quorum 
latera nempe Z M, Z N,ab angulis oppofitis ducuncur arcus xqua- 
les PI, PL: daturq; ratio firus arcus I M, ad finum arcus LN: 
(eadem enim eſt, quz ſinus diftantiz apparentis a vertice ZM, ad 
ſinum ciſtantiz apparentis a vertice Z N,) datur ideo & arcus I 
M, & arcus L N, parallaxes quzfitz ; quz inveniendz erant. 


Prop. 69. Theorema. 


Ratio ſinus parallaxeos unins Phanoment, ad finum parallaxeos alter:- 
as Phenomens, et compoſita, ex reciproca proportione, diſtantiarum 
# centro terre, & diretia proportione ſinunm, diſtamiarum apparen- 
F108 4 Vertice. | $4 


Ir centrum terrz A, locus obſervatoris in terrz ſuperficie B, 

cujus zenith D : SincqueEduo phznomena, O, & M. Dico 
rationem finus parallaxeos BO A, ad finum parallaxeos BM A ; 
eſſe compoſitam, ex ratione AM, ad AO; & ex tatione, finus 
aneuli DBO, ad finum anguli DBM. ProducaturB O, in N; 
firque A N, zqualis ipfi AM :. Manifcftum ett igicur ghzxnomenon 
M,inN _— habeze parallaxem BN A': ericqne, ucAN, 
hoc eft A M, ad A ©," tra ſinus 'parallaxeos B'O A, ad finum pa- 
rallaxeos BN A ; &, ut fnus'anguli DB O, ad finum anguli D 
BM, ita ſinus parallaxeos B N A, ad finum parallaxeos BM A. Si 
igitur fuerint quotcung; quantirates, nempe ſinus anguli B O A, (i- 


. Dus anguli B NA; & finus avguli B MA; ratio primzy nempeti-' 
nus parallaxeos B OA ; ad ulctmam, nempe finuitf paratlaxeos' 


"BMA; componitur ex rationibus mediarum ; nenpe, fifſus 
P | angult 
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angul-B © Ad fi-. 
_ pun anguliB N-A, 

\.,vel-A N. ad AO; 
& finus anguli B N 
A, ad finum anguli 
BMA vel linus an-. 
gul D BO, ad fi- 
wy 2a anguli DBM ; 
dum erat... 


-  Exhnjus Theoremitis demonſiratioheficile-deduciuy,  finus, 
five parallaxium horizontalium, ſive ſemidiametrorum apparenci- 
um, eſſe in reciproca proportione diſtantiarum phznomeni a cen- 
exo rerrz :- & igitur ſinus parallaium , ſunt direQte proportionales 
Gnubus ſemidiamerrorum apparentium.. Ex > 


-O 
k r 


Prop.'7 0.'Problema. 


Br datis, duabns longiqndinibus,f latieudauibus Phenomeni,1n cinon- 
lo maximo moventis ; punituns rnterſclhzons 7, & angraluns, illins 


circul; maxim: -cnns tcliptica,. nuenires 


of 


Te A CBecli tica cyguspolus . F A principiam arierisg. 2.quo 
ho he nas uz phznomeni lengirudines +ABYAC; = 
que latitudines B D; C E, & loca phznofneni D,E, Deinde, pro- 
ducatur circulus maximus,in quo moveri ſupponitur ——_ 

que 


-firque punAum 
incerſeionis 
cum eclipticz. 
L. In triavgulo 
ſpherico DEF, 
ancur latera D 
F, FE,una cum 
angulo - inter- 
cepto DFE; 
& igitur datur 
ulus D E F: 
Dcinde in tri- 
anguloſphzrico © 
E C L; refangulo ad C, datur latus E C, 8& angulus L EC, 8& 
-proinde dabicur lacus CL, diſtantia pun&ti interſe&Rionis a C ; 8& 
aogulus EL C; , quz invenire oportuic, 


Prop. 71, Problema. _ 
Ex dairribus lengitudinibus, & Iatitudinibus, Phemoment in corculs 
more moventis ; diſtantiam circuls minoris a ſwo pole ; & polrle- 
cum, quo ad longitudinem, & latitudinem, nroenire. 


Gran nhaouateponks opicpqrnias 


fineq; latitudines, C D, BN,L M; & loca phznomeni D,N,M. 
& quoniam.cancur, D F, N F, MF, complementa_nimirum lari- 
cudinum, cum angulis interceptis, DEN, MEN, differentiis lon- 
gicudinum/; dabuntur & arcus D N, MN ; & anguli DNF,MNE, 
NMEF ; dabitur igitur angulus MN'D. Deine, erigantur 


” : 


arcus EO, I O, petpendiculares areubus DN, NM; $row | 


 arh ſecatirss, in'B, & 1: fieque edtam communis interſeRis; pun- 
Qum O ; quod neceflario erir phlus circuli minoris,in quo move- 
cur Phznomenon 3 ducemarg; arcus I E; &in triangulo (phzrico, 
INE, dantur laters IN; NE, &arngutus interceptus tNE ; ac pro- 
thde; dabuntur ang, NET, NIE, & litus'TE. Tune in rrianguto 
OTE; e:datis, aveulis OEL; OTE, A ninirumardguto- 
2 rum 


+ 


| "FxoRF): | 

rum EIN, IEN, &.latere IE, dabicur latus Ol. '- D&6nde intri- 
angulaſphzrico MIO, reQtangulo ad 1,e,daus, IO,IM,laterbus, 
of ' NON 1gno- 

| rabitur. li- 

" ws QM, 

diſtantia 

A cicculimi- 
” norts,a ſuo 


polo;8& an- 
gulusOMI, 


FMIrelin- 

. quit. angu- 
lum FMO 

datum. In 
L triangulo 
Fo Igitur FM 

BPRAIDOTTO1 10 C071 Oedaicis, 

lateribus F M, MO, cum angulo intercepro FMO}; dabitur latus 

FO, .complemenum arimLniepal circuli minoris, ſeu diſtantia 

ejus a polo eclipticz ; & angulus MFO, differencia illius longitu- 

' dinis a longitudine Phznomeni M. Quz.invenicgda erant. . 


Prop. 72;.Problema....."..-_ 
Djametrum apperentens, ſelis, lone, vel ftelle cajuſtiber, exaltiſſime 
obſervare.. 


Rojiciatur ilfius imago, ab una lence, vel ſpeculo, in aliam; ut. 
tandem. exadat in-magnicudinem ſatis ſenſtbilem z+& in pla- 
no albv, radios fideris forticer revibrante, reprzſentetur ejus ima- 
gOÞut in Prop. 52 hujus , &-£3us ſcholiis, docuimus. Deinde men- 
urerur quam exaQtifſime imaginis diamger 3. qua dara, ope quot- 
cunque ſpeculorum, vel lentium, projeRa z datisque, ſpeculorum, 
vel lentium, & imaginum, a ſe invicem diſtanciis ; inveniatur an- 
eulus viſorius, viſibilis ( nempe fideris) exvercice ſu# —_— 
OC. 


_— 


I 
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.hoc ediameter apparens fideris per Prop 53 bujus. Si autem ima- 


g9, nonfit ſatis clara, & lucida ; illuſtrecur, in quacunque ratione 
data, per Prop.54ujus :, quo'etiam obſcurior fuerit locus, in quo 
fir obſervatio , eo diftin&tivs videtur imago 3 & quo magis am- 
plificatur imago (cateris paribus) eo exactior fic obſervatio. Eodem 
eciam modo obſervantur quam exaCtifſime omnium generum eclip- 
ſes. 


Prop. 73. Problema. 


Diftaniam, duorum ſideruns, {bi invicem propinquarum , & argu 
lun circuli maxinn, per corum centra auth, cum verticals qualibet, 
per centrum nn1u5 ſiderum dutlo, obſervare. -# 


- 


Tgatur icoſcopii axis, in plano. illius vercicalis ,- cujus angulus 

cum circulomaximo per centsa fideriim” ducts. quzricur ; ica 
ur ſurſum, & deorſum, libere mover1 poteric ; ſemper tenens ax- 
em, quam exaQiſſime, in plano verticalis. Sitque hujus icofcopit 
planum imaginis AB CD, in quo notetur recta HI, communis 
© interſeQtio, plani imaginis, & circull verricalis prediRti : inquatn 
incidat, axis Icoſcopii produCtus, in pun&to L..Deinde diligenciſ- 
fhm- attendacur, donec fidus cujus centrum- in circulo vecticali 
notari-debeat , circulum verticalem attingat-: &-moveatur Icoſ(- 
copium ſurſum &,deorſum, donec:cernatur centrum, imaginis il- 
lius Gderis, in punftoL. Er eoden inſtante, noteiwur in plano 
imaginis, centrum alterius Gideris , in punto N. Daca igitur ima- 
gine LN, ope quotcunque lentjum, veF-ſpeculorum; projeaa ; & . 
datis, lentium, vel ſpeculorum; &ttmgriaum;-a (e invicem diltan- 
riis ; inveniatur angulus viſorius viſibilts, ex vertice ſu#inciden- . 
tiz 3 qui crit diſtanria fiderum, quorum imaginesfunt L,N, Dein- 
de menſuretur quam exaRtifſime anguſus H LN, qui ecic angulus 
circuli vercicalis , (in-quo exiſtir axis Icoſcopu) cum circulo maxiy 
mo, in quo exiftunt fiderum centra: Eit enim reRa H I,commu- 
nis interſe&io verticalis cum. plano imagimis, ' & rea L N- con- 


munis.interſeRtio circuli, maximi pes cencra fiderum dudti, cum 


flana- 


o g 
\ PLES: 
LB 5 


[ris] 
plano* imaginis : cumque 
el a H B - communis intetſe&io 
 arculiverticalis, & circuli 
Maximi -per centra fide- 
rum 3 nempe icofcopii 
j axis, firad planum imagi- 
' Nis recus; erit angulus 
HLN, zqualis angulo in- 
clinationis planorum, cir- 
cult verticalis, & circuli 


: J | —_— per -centra fide. 
F $2 ; rum ; hoc elt angulo ſphz. 
4 | rico, abillis es. 
; _ — ſo. Quem invenire opor- 


Prop. 74. Problema. 
Parall axem Planets cnjnſlibet, exatiſſime tnveſtigare. 


VIcSIB azimuthcommune duerum locorum , quorum vertt- 
a Fces S, B; & azimuth commune SIB, obſerverur, exutroque 
loco, conjunRio corporalis planerz, cujus verus locus I, cum ftel- 
12 fixa, cujus locus O : Sit autem apparens locus planerz, ex loco, 
cujus vertex B, punAum L ; & apparens locus -planerz, ex loco, 
cujus vertex'S, puntum R, Deinde per Prop. 73 hujus, ex locis 


L_I A 


Oo 


quoruttt vertices S, B, inveſtigentur arcus LO,RO,& anguli RLO, 
LRO% in triangulo igiturſphatico LRO ; edaris lareribus L O, 
RO, & angulis R LO, LR O; quatuor modis poreſt inveniri la- 
tus L R, ſumma patallaxeon planetz cujus verus locus I.-Datur au- 
rem 


| | C112) | 
cem raciofinumm earundem parallaxium ; eadem enimeſR cum r4- 
 tione, ſinus arcus B L, ad finum arcus S Rz dabuntur igitue 8 pa- 
rallaxes L 1, I R ſeorſum + quas inveſtigare oportuir. | 


Shbalbinis, © 


Ope kujus problemacis, poreruns & ipfus Saturpiparallaxes-in- 
veniriz fi modo obſervationes exact adhibeanture 


* % 


Prop. 6, Lemma, F 


S; fuerint - due. ſeries mugmtudinam ' arithymence gr oportaealinmy, 
O& pron fn addatsr Pr iges ſecrnds:s, & ſecurts pri-- 
me, ſecnnde.ſecunde ſertiz. & fic deinceps: vel fi ab uſdem ſub- 
ffrahantar ; fafla, vel relifta, erunt etiam ſeries arthmetice-pro- 
portinalmme 


A 4s Þ 
3 WED M . NY. ® 


S” eadem differentia, inter magnicudines A, &B C; quzin-- 
Fer magnicudines D, & EF ; nempe H; & fic eadem diffe- 
rentia inter magnitudines I,& K.L ; quz inter magnicudines M; 
& NO ; nimirnm R. Dico primo A—I deficerea BC- KL, 
vel eandem excedere, cadem differentia, qua D-. Mexcedir, vel 
deficit ab E F=N O. Auferatur a BC, PC—H, &a KL, 
T L =R,; ericque BÞ =&A; & KT =; ideo nulla eric diffe- 
rentiainter A.—T, &B.P- KT : Tora igitur differentia inter 


E S_F 


A — I, & BC KLz eadem eft,quz inter PC, & TL, ſeu H,&R.. 


Eodemqz modo oftenditur differentiam inter D-. M, & E-F- N 
O efle zqualem differentiz inter H, & R: | 
Dico ſeeundo, differentiam, inter A +I , .& BC + KL; item 
& differentiaminter D+ M; & EF + NO. effe zqualemH+ R: - 
nulla. enim eſt differentia inter A+. I & BP+KT ; tow igicur 
iffere . tia. 


H. 


(2127) 
differentia inter A+TI & BC+ KL oa PC+ TL=H+ Kr 
quz demonſtrati oy Lug | 


Prop. 76. Prebblema. 


'Ex aato planete motw medio, ' mna cum tribus oh ſervationibus tx 'cen- 
tro ſus morus ajpparentis ; efus excenricitatem, & apheli; locuts 
enncleare : ſuppoſito enm in cirewlo excentrico movert. 


( Entro A,defcribarur circulus-1'2 3 D, & in ejaſdem periphe- 
ria, ſecundum obſervationum intervalla, fint arcus motus 
medii dati'r'2, 23; itaut'T, Jocum primumy '2, - ſecundum; 
3, tertium planerz locum, in* * circulo repracſenter.. Deinde, a 


._- 0 ; 

centro motus spparentis B, ducancur retz B1,B2,B 3; icxur 
angult t B 2, 2 B 3,fine motus appatenies -obſervati.; 8'ex datis 
arcubus I 2, 2 3, nimirum motibus mediis'; 8'angulis 1'B 2, 
2B3, motibus apparentibus ;  quzrirur excencricitas AB, & 
aphelii poſitio A B 2: Producatur 2 B, uſque ad peripheriam in D; 
& qducarur per centrum A, rez 2 D parallela, A L; & demitta- 
rur excentro A,in recam 2 D perpendicularis A C, que dividet 
retam 2 Dbifariam in C; erirque ſinus arcus L 2: deinde, jun- 
gantur linez 1D, 3 D; &in triangulis 1 B D, 3 B D, dantur an- 
guliad-D ; viz. dimidia motuum_mediorum, ſeu arcuum 1 2,2* 3; 
& anguli ad B, nempe refidua angulorum obſervatorum 1 B 2, 2 
B 3, adduos reftos : dabuntur igitur, & anguli B 1 D,B3D; ac 
proinde ratio BD, ad ID; & BD,adD3 : ergo daturratio 1D 
ad 3 D: & dara rationechordarum 1 D, 3 D, & arcuum ſumma, 
1D3; (reſiduum nempemocuum mediorum ad integrum circu-' 
lum) inveniantur arcys1 D, 3D; &retz1D,3D,BD, in 
partibus, quarum radius A L eſt 100000 : & differentia arcus 1 D 
+ I 2, vel 2 3+ 3 D, & ſemicirculi,zqualis eritduplo ipfius L 2 
dabitur proinde arcus L 2, & ejus finus A C, cuni finu comple- 
mentt CD; aquo, rea D B ablara, relinquicur B C: ex datis de- 
nique, in triangulo retangulo ABC, lateribus A C, B C; inve- 
nrantur A B excentricitas, & angulus ABC, aphelii poſitio, ab 

lane a, Quz invenire oportuit. |, 


= Prop. 77. Theorema. 


Ss Planeta, in linea elliptica equalitir moveatur circa nuung ellipſeos 
focorums 3; apparenter verocirca alterum ; foco mots equalis, cen- 
tro circuls excentrici poſito, cujus radins equalis ef tranſverſo ax; 
ellipſeos ; & ſuppoſito, planetam eodem mot med;o moveri in ciy- 
culo excentricoz erit motus apparens in 'cirenlo excentrico, media 
arithmetica, inter motum medium commuem, & motunm apparen- 
tems, in ell;pfi : codems ſemper poſ#to, centro motns apparemis, nempe 
alters ellipſeos foco. | | ps 


F y. ellipfis APOG, in cu jus peripheria, moveztur planeta, a P, 
Pd O; zqualiter circa focum M ; & ipparenter'circafocum $. 
| Sitque 


Ld 
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Sitque cirmulus ABC, cujus centrum:M, &Tadius MB,.equalis axt. 
cranſverſo ellipſeos A G 3. & moveatur planets, a B, ad C, eodem. 
motu medio, qu6a P:ad Q; ita, ur MPB, MOC, fiant linezte- - 
Az : ducanturq; linez veri motus, tam incirculo, quam in ellipf- . 
SP, SO, SB, SC, Dico angulos PSO, BSC, BMC, efle arichmeri, 


© 


ce proportionales; hoc eſt eandem efſe differentiam inter PSO,8 


. BSC, que eſt inter BSC, & BMC. Quoniamenim, AG, eft z- 


qualis M C; erit & MO+ OSEFAG=MC; & ablata MO utrin- 
quez erir OC=OS; & QCF=OSC; & AMC— OCS—ASC; 
& ASC... OCS=ASO : tres 1gitur anguli AMC, ASC, ASO, 


func 
- % Ce - 


RG IEESTSs..... . +Guorum: communis dif- | 

ferentia eſt wgalus: OCS$;'” Eodemque modo demonſtrabicug, tres ; 
angulos AMB, ASB; ASP; effe c6nrinue proportionales arichmeri- 
&, & habere-communen differentiam,angulum PBS; Teicur 6 bz 
duz ſeries, arithmetice proporrionalium, ordine fibi invicetnad- 
eancur, vel a ſeinvicem ſublirahantur ; emergent/ anguli BMC, B 
_ ris FT ny prlpoadantties ; quod NY AE 0 1 


: 


| 


/ 
pry 


. Corollarings. 


Hinc patet modus Geomerricus; inveniendi excentticiratem, 
ſeu focorum diſtanciam, & politionem apheliielUprici, ſecundum 
Hyporhefin C.L: V: &'in omni literatura Moni D. Seths 
Wardi. * Si enim dentur tres obſervationes.in elipſi, cum-mGi- 
bus mediis ; Sumatur media arithmerica, inter ——_ medium, 
& motum apparentem duarum obſervgtionum ; qua media arigh- 
metica ponacur loco motus apparentis in circuto, & cum hiſce mo-. 
ribus apparentibus , & motibus mediis iifdem, quiin etliph ; in- 


veniatur circuli exce rrjcitas z eademn. Grit cu iſtancia foco- 
rum ellipk oof erode irqp3ne 


2ericque poli- 
tio apheſti at inea medii motus in exterttrico, eadem cum poli i0- 
ne = Is 133 ſeu ax 


tranſyerſi,, ab,cadem lineamedii mpwyiue! > 
lipf. * Decreveram hu FNAnnge cabularollece.z, ed qupniam,.de 
planerarum ie et us, REIN imas aliquot propoſitiones evul- 

pet br . erg d; placuir bunc craQtarulum il113,nobilicare , 


Jenx materia.e a———— 


76, H11)#s, 


# 


Prop, 78; Lroblet a," I 


B , as Ae wedje, Andi laco 1one a , 


F 
ang Frum ellipſees ;"ylehete | apparetens inffe- 
4 meet P—_ '£ Re my yt 1 
\ i, Ws, x p 
Ie A P aki nſverſus ellipfeos, A Fei fn P; atium, 
ch Liyotus, S Sal, > os nernl3 * Flo- 
& wysmedius motus 25 aphelio A Fe, Quzritur ip- 


fids* Vers Res $44 aphelio ASs? Producatur Fs ad”, & 


Q 2 "fic 


peg FE OL,” -n 
firs #5 $ 3 & ducatur $6 Quoniam igirur in wianguloS Fe 
| dantur duo latera FS,F 8, unacum 
ulo comprehenſo ; + habemus an- 
ay ad $ & 6; arFS9— FoSt=A 
SF, angulo quem invenire 
calc, 'Qu 6 quzratur Ss difian- 
tia inter ſolem, & nertam ; quo- 
niam- in trianguls F'SF, dantur 
omnes anguli , cum latere FS; 
dabitur etiam latus SF. 


» 


' Prop. 79. Problema. 


Loo4 ctmrica nedorum in ecliptica, una cum plantte, in nſdem, a ſole 
dſtantite, ex ——_ 5 bn terra habitis inveſtigare. 


NS! primo eerra 
: & exea 
obſerverur planera 
ur nedo ſuo N yo 
rens latitudine : 
ſecundo, ex terra in 
2, obſerverur idem 
planera, in ecodem 
nodo N;ftq;S ſol; 
& reQa'$ N, com- 
mnnis interſeRio 
plani” ecliptice, & 
i orbicz planc- 
tx - 


+ £337] 
tz: In itriangulo 1 $ 2, dantur-latera1s, $2, & 1S2; 
& proindedantur anguliS12, $2 1, & latus1 2, ie de- 
tufN 2 Sexobſervatione, dabirur & angulvs N 2 1 ; eodemque 
modo dabitur N 12, Er in. triavgulo N 1 2,edafis 12,N1 2, 
N 2 x, inveniturz N. Deniqueintriangulo N 2 S, edatis N 2, 
2S, N 2S;inveniatur NS. 2 pofitio nodi N, & $ N diſtancia pla- 
netz in nodo N aſole S. | 


S cholinm 6 


Ex calibus obſervationibus planerarum in nodis, colligitur mo- 
dus certiſſumus inventendi. motus medios planetarum ; quoniam. 
nodi rardifiimum habent morum. 


Prop.$ O, Problema: 


Orbu plawteri: cum teligtica inglinationem Iroguire. 
Fi 2 + .& ' 

Ff orbitaplanerz NEO incerſeRio cum ecliptica, ſeu li- 

pea nodorum res NST.a terra in linea nbdorum exifteme T,. 
obſerverur planeras,imE,cujus latirudoETD,angulus-comprehenſus 
areas E in plano orbitz planetarig,8& recta TD,in plano eclip- 
eicx.\, Pl or rt D paraltglum, ducatur altud planum, 
per cdyri ſofisS ; eruncque ambd hc plana, plano eclipricz x1, xe, * 
normalta,;i &'reaz BS, CS parallefz, regis D T,ET ; & ideo 
BSN=DTS, ETD—CSB: dantuyaurem DTS, ETD ex obſerva- 
tione ; dantur igitur BSN, CSB.”Deinde in triangulo ſpherico C 
BN re&angulo ad B,ex datis fateribus CB, hoc eſt angulo CSB, & 
4 eſt anguloBSN; LOVENIaLur avzulus C NB, inclinatio 
quznta, Wye: i © 


Props 


*e Prop. ey | Ba "Problema. a: S384, 
$ Ex obſer vatione planets, in conjuntiione, vel opp ſttrone cams Sole 3 ejmu 
x inequalitatem ſecundan exuere : lattudinens cemricam , & a ſole 


.c; hiflentians reperire. 


Bſervetur planeta 5, cujus nodus N, in conjunCtione, vel op- 

\F poſitione cum ſole $ , ex terra T, Sitque planetzy, locus in 
h | ecliptica 

K | 


he 


es A 2 FOE, WI lM 4 x G2 nid < we ns 
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_— 


ipriga obſervatus B, in ſua orbita'C; 'Datur angulus BSN,nem<- 

pediſtantia.nodi a loco planerz in ecliptica- obſervato z & ideo in 

triangulo ſpharico BN —_ ad B, edatis latere B N, an- 
pl 


gulo BNC ; - repezitur arcus N C, diſtancia-planetz in ſua orbita, 
N.. 


o® 4; Vos 


a - - 
Ur - - ”s 
= - #s 
Ru ny >, "io 
7; o, 
, , 
- Tis 
La : vo 


3 


No 
- 2 node N; cumque detur locus nodi N, datur &-locus planerz'in 
* ſuaothica; & proinde exuitur ejus ſecunda inzqualitas. Deinde 
in-codem triangulo ſpzricoB CN inveniatur arcysÞB C, latitudo 
# comics z & in criavguloreCtiliges-F'S*, e datis angulis 
T S's laticudineplanerzcentrica,s TS latitudineplanerz obſer- 
vata, vel ipftus complemento ad duos reos, & latere T $ diftan» 
tia terr# a ſole z inveniatur latus S's, diftantia planetz a ſole. 


» 
a® 
* . 
” 
F4 
F 
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Prop. 82, Problema. 


Ex #164 planets obſeryatione quacangue ; cjair inequaltatems ſecun- 
dan exnere : latitudinem centricam, & a ſole diſlaniam invenire. 


{om planeta*s cujus linea. nodorum NS, ex terra T, 
cum latitudine apparente 5 T B. Producaturiplanum Jacitu- 

dinis apparentis, donec fecuerir planum otbis planerarii in rea 
5 N, &planumeclipticzinreRta BIN. E centroterr# TREES 
plano. 


31. H«jus. 


 [r207]- 
plano eclipricz pe rpendicularis TO, uſq; ad planum orbis plane- 
taritin O: & jungatur $ O recta, quz Meceffario eſt 11 plano or- 
bis planecarii. In tri- 
angulo NS T,datur la- 
tus ST ex theoria terrz, 
B argulus NSTex loco no- 
_ dicegnito, angulus NT 
S.ex obſervatione 3 dan- 
cur igitur angulus T'NS, 
laws T N, latus NS. 
 Deinde datis, orbis pla- 
netati cum ecliptica 
inclinatione, & avgulo 
TSN diſtantia terra 
nodo ; dabitur angulus 
OST : & ut TN ad TS, 
ita tangens anguliOST, 
ad rangentem anguli O 
NT; datur igicur an- 
oulus ONT, & innoteſ- 
cit angulus 5TBex obſer- 
-vatione; ideoq; 1n trian- 
ulo 5NT,e datis omni- 
us angulis,cum latereN 
: | T, darur & latus5 N: & 
in triangulo NB reStangulo ad B,e datis angulo 5NB,& latere 5N, 
innoreſcic latusNB.Deinde in triangulo BNS,e datis lateribus BN, 
NS,cum angulo intercepto B N S,reperiuntur latus BS, & angulus 
B:N, longicudo centrica planetz in ecliptica,a linea nodorum com- 
purara;& in triangulo ſpherics refangulo in ſuperioribus figuris C 
BN,e datis latere BN, nempe angulo BSN in hac figura;& anguloB 
N C orbium inclinacione,inveniatut BC latus,hoc eſt angukus B Ss, 
I:titudo centrica, & latus CN, hoc eſt angulus 5s S N,longirudo pla- 
ne: centrica in ſuo orbe, a linea rodorum compurata : & proin- 
de exuitur ſecunda ejus inzqualitas. Tandem in criangulos'S B 


of - 
459” * 
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_ reftanguload B, edatisBS,BS5; non ignorabitur latus S 5, di- 


Aan1a planetz a ſole, 


Prop: 


[121} 
Prop. 83. Problema.. ... .. 


Ex binus obſervationibus planete, in codem orbis puntto ; ejus diſtan- 
tiam 4 ſole, locum centricuns im ecliptica, quo ad longitudinem, & 
latirudinems invenire : ſuppoſita tamtum terre thearia. 


wo primo terra in, & ex ea obſerverur planeta 5, e quoin 
eclipticz planum, dem'ttatur perpendicularis 5 B; eritq; locus 
ill1us obſervarus in e- 
cliptica B, cum lati- 
rudines IB ; & poſt 
unam, vel plures pla-R 
netzrevolutiones in- 
tegras, rurſus obſerve- 
cur planeta g,ex terra 
2, fitque ſol S. Dan- 
tur ex theoria terrz , 
omnia latera, &om- 
nes anguli, trianguli 
I'S 2 ; dancur etiam 
arguiiS1B, $2 B, 
ex: obſervatione ; ig1- 
rur incriangulo 2 1B, 
dantur angult 21 B,, 
1 2 B; & proinde an- 
oulus 2 B 1: datur 
aurem & latus.2-1, C 
quibus inventatur 14- 
wB1; & in trian-' ; > ne 
gulo 1 B 5, reftanguload B, edatis latere 1 B, & angufoB 1 5,1a- 
titudine obſervata ; 'reperitur B.,- Deinde in triangulo B1S, e - 
datis Bt,1S,B1S,; datur BS, & 1'$ B, locus planerzcemtricus 
in eclipuica, aterrain-I computarus z & in crianguio B'S 5 rect- 
angulo ad B, edatisB 5,- BS, innoteſcic angutus BS 5, latitudo - 
Flanerz.centrica ; - & latus SF, diftantiaillius a fole. 


F cholum. ; 


[r22) 


Schelium. 


"Manifeſtum eft (fin boc problemate daretur locus nodi ) dari, 
& inclinationem maximam,& locum planeizcentricumin {uo or- 
be; vel (fidaretur inclinatio maxima) dari locum nodi, & locum 
planerz centricum in fuo orbe : In criangulo enim. ſphzrico re- 
angulo, latitudo cencrica eft lacus unum, longitudo centrica in ecli- 
pricz, a linea nodorum compurara, latus alterum, longicudo pline- 
xz centrica in ſuo'orbe, a noco computara, lacus tertium, & orbium 
mclinatio;anus angulus : E quibus quaiuor, Cuo Cati, duos igrotos 
ſzmper manifeltanr. Ex'duobus autem locis centricts 1n-ecliprica, 
-& duabus laticudinibus.centricis; datur & inclinatio maxima, & 

nodi locus in ecliptica, per 7 hujus, *Er extribus planerz locis 
centricis in ſuo orbe, datur & aphelii politis; & ſpecies ellipſeos 
.planerariz, .per Core!. 77 bujus! Conltat 'igitur modus multiplex, 
inveniendi omnes planecarum inzqualitates, 


Prop: 84. Problema. 


Ex datis duobws locis cents icis planets in ſus orbe, nna cum ipſius motu 
medio, & a ſole diſtantits : poſitionem apheliu, & ellipſeos planeta- 


ri4 FÞeciems, invenire- 


F-\ex _ SG PCQN ellip- 


WH 1s planerz, cujus 


D ; focus medii motus F, 
N focus vert morus, five 


ſol S, axis cranſverſus 

S PQ. locaplanerz C, 
& N: Edatisintrian- 

oulo CSN lateribus 

S C, SN, diſtantiis 
nimirum planeiz a ſo- 

le; & aneuloab illis 
comprehenſo CS N, 

e locis 


- F£1raz) 
elocis RON coonito ;' inveniatur latus C N, & angu- 
lus N C'S. Ducantur re&zF C, Þ N; & quoniam NS+ NF—=C 
$+. CF ; crit CS. SN==NF— CF—LN:: eft epim FC2=ÞL : 
& in triangulo FLC iſoſceli, dantur omnes anguli, nempe LFC 3 
ex medio moru inter obſervaciones planerz C, N, & anguli FLC, 
FCL propter eorum 2qualitatem 3 ergo datur angulus CLN - De- 
inde intrianguloCLN, edatis CLN, NC, NL, reperitur ECN;. 
.datur ideo angulus ECN—FCL+ LCN 3 '& in triangulg FCN, 
edatis omnibus angulis, cam latere C N, datur latus CF: & CP 
+ C£—PQ. Denique in triangulo FCS, e datis FC, CF, & an- 
_ gulo FCS, ex argulis inventis FCN, NCS cognito ; invenuntur 
EFS.ditancia focorum, &.FSC poſitioophelit, 2b obſervatione C. 


has 


S choliups .- | 


$1 autem quis defideret hujus Problematis refolutionem, motu 
medio non ſuppoſito :- detur tertia bſervatio D , & proinde eo- 
detn modo invenierur D N, /quo" in proppſitione invepitur 'C N.. 
bit axis PQ1V ; &ideodabuntur FC=3 Þ= CS; & FN5=1 Þ 
—-NS ; in quadrilateroigitur FCSN, dantur Omnia Jatera, una 
__ diamerro C _ 
quidus 1nveniarur di 
meter FS. In quadri- "ev 
latero quaq; FDSN,, | JH 
dantur omnia larera | 
SD, S$Nex obſervari- AH | 
one, FD=1%— Ds, PI — 
E N= NS um . © 
cum diametro DN, e 
quibus rurſus mquira- 
tar FS: datur igitur + 
quatio inter F Sprimo 
inventam, & FS ſe- 
cundo inventarn, cujus reſohitio maniſeſtar omnia quzſita,.. 
Merhodus aurem omnium pulcherrima, © et ilfaquam radix © 
D. Wardus «ft; Grometrice, pag. 59,” que nec ſupporitt motam me- 
ditm,. nec ſolem efieetlipſeos focum,' ſedtantum, folis centrunt 
immobile, &  planecas Ro in lineis ellipticis; Undecen-- 
2. rum . 


Y 


(ing) _- 

trum motus medi, /( tale-.decur ): & locum.-ſolis intrxeltipſem; 
eb alits {uppoſica,; demon(tratipae Geometrica:concludic.  S2d 
propter-eximiun hujus;merhodt uſur-conabimur nosaliam. illius 
praxem in medium afferre. Sine quinque punRa inelliph, H,K,L, 
M,N, ; quz nuſquam terminent. lineas, paralielas, ducantur N K, 
MH, fecan:es.ſelein T.; linez autem MH-ducatur parallela L V, 
ſecans NK in. Y. Obſervattonibus dancur-omnes angultad S, & re- 
Qz1nter S, & quing; punt (<llipſeos : & proinde cognoſcuntur 
retz MN,NK,NL, & angult MNS,KNS MNT,NMS, HMS,NM| 
T, NLY. Deinde in criangulo reilineo MNT, e datis omnibus 
angulis , cuin latere MN, dantur etiam latera NT, MT; & in rri- 
angulo reftilineo NLY, e days omnibus; angulis, (elt.enim M T 
-  N==LYN)cum latere 
IN; dantur latera N 
Y,LY; at NTxTK - 
NYxYK: : MTxTH: 
LYXYY ; ergo datur 
YV., & proinde tota 
LY. Biſecentur retz 
LY, MH,in P,& O,& 
ducatur reta APDO 
B, diamerer nempe 
ellipſegs,cui ordinatim 
applicantur PV, OH ; 
eidemqz diametro -Or- 
dinatim applicervr re- 
a KR - & ob fimili- 
tucinem triangulorum 
PDY, TDO, erit PY 
—TO-Z* TY; +#ÞY : ; 

DY;cumque decur an- 
oulus PYD, nor. late- 
| bunt PD,DO,DR,K 
R. Sint igitur.in numeris datz , reatz, OH 10, P V 12, RKs, 
PO4, RP2,..cum-angulo. KRB 60, Ponatur BO1Y ; ericq; BP 
'1%+4 {ed LO0.;.144 3; LNxOA :LW-+; 4xPA;igiturpericone 


verſum, 99..de proþortionalitatibus Greg. aſ :. Vincent ; 100 eſt 
ad 144.z at.ratio 1% ad 1%+ 4, elit adrationem PA ad OA—=P 
A+ 4. 


Ts [1253 
A+ 4; igitut PAeſt ad PA+ 4urT44Yad t V+ 4, vel 144% 
I 90 6's 
ad 100 + 400 ; & ideo horum cifferentia, nzmpe 400. 44Y: 
144% :: 4: 576%, ==PA;proinde PA+4— 1600+ 400V — 
400 tar * © 4+0 = 441 
AO, & RA—664%—800; at BCxOA= 1600%4. 400g : 
6 ' 400 4d4N 4CO 44% 
Ico : : BRxRA= 664q+ 3184%—-48co : 64; ig'ur 
Ho - 4a. + i 
103400V + 255co q= 66400 g+ 318400%— 4380000, & 
400 44 400” 44Y. 
Xquaticne ,reduta 17 q = 200—- goY; urde cCatur 1% = 
1945425= 45= 1686= BO. Atq; cx his fac.!e dCantur diamerri 
17 | | 
conjugatz ; & ex diameris conjugaus, & earum angulo, zx2s con- 
jugati per praxem pag. 50. aſt Geemerrice, vel ope 72, & 77 de el- 
lipſe Grego. 2 ſ. vincentio. Ec tancem ex predictis datis, facile in- 
noteſcunr omnia quzſitz,- cen:rum nempe motus medii, (6 Gt in 
rerum natura ) locus ſolis. intrrellipſem, & excentricita?, ſeu di- 
Rantia centri ſolaris a centromedii motus, & ellipſeos planetariz 
ſpecies. wo 


; 


Prop. 85. Problema. 


* Suppoſits Theorus Terre, & Planets; locum Plancte eterra, quo 
ad longitudinem, & latitudinem ſuppmtare. | 


X cerrz mediis motibus datis ſupputetur ipfus locus, quiin 58, Hujus, 
figura 83 hujus fic 1 ; & eodem prorſus modo ſupputerur lo- 
cus planetzin ſuo orbe, qui fit 5; & dara a nodo diſtanria & in- 
clinatione orbium, inveniatur BS 5s, latitudo plane:z centrica, & 
locus illius in ecliprica Bz cumq; detur locus terrz inecliptica 7, : 
darur angnlus 1 $ B, Dantur eriam ex theoriis rerrx & planerz 75-Hzjae, 
SO,S 5. & in trti1vgulo reftangulo SB 5, edatis 5S, BS grepe- 
ritur BS. Deinde' in trianguloBS 1 e datis BS,'S 1; & angulo 
cottiprebenſo B S'r, dacurlarus 1 B, & angitfis $ 1 B, locuspla- 
nerzin ecliprica, e terra 1, Ertandem, ut TB adSB, itz tan- 
oens 


* ? © .* F 
F -. 0 , 
— OS —_ oy ES oo ee te tee Atwoe. . oor Oo PU PEAEEANRgRSS Polo”... . 


won uae >= 


31. Huus. 


. F 


| (1963 
ens anculiBS , ad tangencem anguli B1 5, laticudinis que- 


AX, | 


Prop. 8 6. Problema. 


Ex wnica eclipfi lunari ; parallexem luna, & diametrum umbre in 


tranſitu lane uwveſtigare : ſuppoſitis tantum ſelis theoria, F fixa- 


rum loc. 


& yr quam exatiſhime in ecliph lunz, cum cornuz{u- 
vt fiant ad perpendiculum, five exiftanc in uno Azimuth: (fi 


modo. accidat ) & in eo temporis articulo, obſervetur diftantia 
cornuum, altitudo unius cornu, & illiusdeclinatio, &aſcenſio 
rea, per ſtellas fixas3 acproinde non latebir, declinatio, & aſ- 


. cenfiorea, punRtimedit inter cornua, Sit diſtangia-punti me- 


dii incer cornua a pelo P, arcus PL, fitq; complemencum alcicudi- 
nis apparentis, ſeu diſtancia apparens ezuſdem' punRti avercice Z, 
| arcus 


C149) by 

arcus ZL, Ec in criangulo ſph@rics ZPL, edatis tribus lateribus,in- 
veniatur angulns ZLP. Sirqj; centrumumbre, ſeu opppfictum cen- 
cri ſolis Oz 8 quontam datur ipſius declinatio, & aſcenſio reQa,z 
dabuntur in triangulo ſphzrico LPO, lacus P O, diltantia ceneri 
umbrz a polo, angulus OPL differentia aſcenſionum tecarum, & 
larus L Pobſervacum'; dabitur ergo latus LO,  & angulus O LP. 
Deinde a centro umbr# O cadat in citculum verticalem ZL, & ve- 
re, & apparenter, per cornualune itafileuntem , afcus pergenci- 
cularis OM : Er quontam duocirculi in ſphzr2, nempe ;circu'us 
lunz, & ci:culus umbrz, ſe mutuoſecant in lunz cornubus ; arcus 
a polo unius circuli, perpendicularis. ad arcum circuli maximi eo- 
rum interſeRiones jungentem, nempe OM, bifariam dividic prae- 
ditum arcum in piaRoM ; erit igitur M locus verus illius pun- 
&i, cujus-L eſt locus apparens,nimirum pun&i medii inter cornu'; 
& arcus ML ejuſdem punRi parallaxis. qui reperitur ex reſofuti-. 
one trianguli ſphzrici LMO re&anguli ad M, edatis gngulM L 
O= ZLP+ PLO, & latere LO. Deinde fic N verus locus ins 
cornv, & intriangulo ſphzticoM N O re&angulo ad N, E9atis 
MN, MO, datur NO, ſemidiameter umbrz, Ut autem geomerti- 
cis ingeniis aliquantulum fatisfaciam, duo hanc parallaxzm effe 
genuinan patrallaxem, cencri illius circuli tn corpore lunz, qui du- 
cicur per illius cornua, & noltrum viſum; data antem hac paral- 
laxi,poterit inveniri-& geome:rica parallaxis centri lunaris, per 69 
hujus, quz-nunquam ſenfiblilicer differt a parallaxi nunc invenra. 


Scholiume. 


Sed quoniam difhculter invenitur aſcenſio re&a prime ſtellz 
fixz, & parallaxis lunz multo- exatius inveniri poterit, per com- 
mune azimuth ſecundum 62,64, 65 hujus ; ſatius efſer pet paral- 
laxem lunz 1ta inventam, & hujus Problematisconverſum, aſcen- 
fionem rem prime ſtellzfixz irveſtigare. Statuebam de theo- 
ria lunz quzdam adjungere ſed in ipſo veſtibulo hzrer ſaxum, ab 
aſtronomis adbuc inconcufſum, 8 ingreſſum geometricum omni- 
no prohibens : morus enim medit lunares in hune uſque diem , 
non determinantur merhodo geomertica. Illis vero ſuppoſitis , 
& datis tribas locis lunz in ſus 0:bita, a ſecundis inzqualitaribus 
liberatts; poteric inveniri ſpecies ellipſe3s hunaris, & pofitio apo- 


9X1 
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Caf] 
£Xiin unaquaq; obſervatione, per Corollarium 77 hujus z 6 aufe- | 
ratvr motus apogzl, & & motu medio, & motu vero ; '& reſidua; 
ponzntur loco motus medii, & morus veri ; eodem. modo proce- 
dendo ur in illo Corollario docetur, A ſecundis lunz inzqualicati- | 
bus prorſus abſtineo, quoniam adhuc ipſis aftronomis ſunt i ' cog- 
nicz, Noſira tamen mens ett; aliquaeriam rationeftabilicaz lunam 
habere aliquam inzqualitatem avnuam, cum prima ſus inzqualica- | 
re commiliam; a qua facile hberaretur, 9petrium eclipfium lun2- 
riun,in uno eclpricz loco obſervatarum. | 


Prop. 87. Problema. 


Ex dnorum Planetarum conjuntlione corporal: ; utrinſ, q; plancte Paral- 
laxes inveſtigare. | 


[mit loca'vera duorum Planetarum, in conjunCtione corporalt 
ervatorum H, C: & obſervetur planera C if communi azi- 

muta duorum locorum, quorum vertices A, B : ;fintq; planetardm 
C, H, e loco cujus vertex A, loca apparentiaE, L ; & e loco cu- 
jus vertex B, loca apparentia D,G ; & eodem inſtante obſerven- 
tur per 7 3 huyus arcus EL, DG, avguli CEL, GDC: Dantur au- 
tem arcus AE,BD, quadrantibus ad intencum ſatis: ſfubrilicer obſer- 
vati ; & proinde dabuntur arcus AL, EG, & angul HGD, HLF; 
e Quibus datis, inveniendz fint parallaxes CD,CE, HG,HL : Quo- 
niam auten impoſſibile elt arcus AE, AL, BD, BG, eadem dili- 
gntia inveni-e, qua reperiuntur arcus, & anguli rejiqui ; ideo 
eos ecalculo rejiciinus - Manifeſtant ramen ſatis accurate, ratio- 
nem Gnuu ,arcuum DC, CE, & GH, HL, per 64hujos. Datur 
aurem ex planetarum C,.H, theonits, proportie ſuarum 'diſtantia- 
rum a centroterre, & igi-ur per 69 -huyus, datur propertio (inus 
arcus CE, ad finum arcus HL ; & ſinus arcus DC, ad finum arcus 
HG : & ideodantur proportiones mutue inter ſinus parallaxium 
CE, CD, HG, HL : & proinde unodato tnnoteſcunt omnes. ex 
puncto Lin «zimuth commune A C B, demirrarur.arcus perpen- 
Cicularis L F :-& in triangulo ſpherico ELF,rectangulo ad F, E 
datis latere LE, & angulo LEF; inveniantur latus FE; hatus FL, & 
anguius FL E: innoceſcic 1girur angulus FLH,. . Ponacur finvs 
| | parallaxecs 


parallax- 
eos CE 
I1%;&e 
datis 7 (ITS 
nnbus. 
Arcuum 
FE, EC, 
inventa- 
eur: ſinus 
arcus FC © 
eorum 
ſummz : 
deinde 


In. trian- CG 


oulo 


7 


reQan- 
load: 
, eda- 
tis ſfinu- 
bus late- 
rum FC, 
FL,inve- 
niatur {i- 
nus late- 
cisL C, 
& angu- 


li FLC: L 


e datis 
taqy/'fi- 
nu" an- 
ali H L' 
,& ſinu 
anguli C 
LF, in- 
veniatur 
ons CO= . 


-_, T139) - 

rum differentiz, nemperanguli HLC : 8 demirtatur aputito C 
in #zittuch AHL, arcus Pa neprels C10 : in rriangidd acaq; 
ſphztico LEN,reRangulo ad N ; e daris, finu lateris L Cfindan- 
ouli CEN ; invegiatur finus lacerum C N, LN ; datur-aucem fi- 
nus arcus HN, differentiz nimirum arcuum LH, LN, Er tandem 
in triangulo ſphzrico HNC, re&anguload N 3 e dats fimmbus 1a- 
terum HN, NC, inveniatur finus lateris HC. Er eodertt prorſus 
modo inveniatur finus arcus f&{C, e datis finubus arcuum DC,GH, 
in partibus, quarum finus arcus, CE 1% : dabicur ergor aquaris, 
incer finum areus HC primo inventum,& num eundemſtcundo 
inventum ; cujus reſolutio dabit yalorem radicis, nempe: fimum 
parall:xeoz C E, . ; © 


S cholinm. 


| ; 2 T 01:52 
H>c Prob!lema pulcherriaum haber uſum, ſed forſandaborio- 
ſun, in obſervationibus Veneris, vel Mercurit particulatn Solis 
obſcurantis : ex talibus enim ſolis parallaxis inveſtigari-porerit. 
HaRenus loquuri ſumus de parallaxtbus reſpeRu globi cerrefitis:; 
ſequuntur quzdam de parayJaxibns magni orbis terre. b» 41 


Prop. 88 Problema. 


P arallaxem ſtelle fixe (mode fex/ibilem) inveftigare. 


I" arcus ecliptice/A'B.CD, in quo afſignerur punQum ſoliiop- 
politun A ; ficq; verus Icus (tellz L, apparens N ; cujusloct 
apparentis, declinatio invenicur peraltitudinem fella meridia- 
nam; & aſcenſfio. rea, per motum aliquem zquabilem z: vel 
Scholiam 86 hujus ;' & proinde non latebirt 1pfius latitudo,: qugefr 
NC; & locus inecliprtica C. Deinde, in triangulo ſphzrice: rea 
angulo, ANC ; . &datis lateribus A.C,CN ; invenitur latu AN, 8 
angulus CAN. Rurſus oppokito Tolis puntum D renente,obſerve- 
cur ejuſdem ftellz ( cujus verus locus L, nunc autem -pparens lo- 
cus M) latitudyMB, 8 locus 1n ecliptica B ; & eodem modo quo 
ante, invenityt arcus MD, & angulus MDB. Tandem in-trian- 
eulo ſphzrico/ADL,”e datis angulis ADL, DAL ; & latzre AD, 

per 


latus,D i\ | | 
qued ab ar- \ 
cu DM ablatund,; 3 rhnqulid, "—_ K erg ”% 


Prop, 8 bg TY 


. Ratio, ſinu parallexeos Polen; , al finu#s, al eats e05 

* ejuſdem Phenomeni, alis rempore obſefvatt ; eft compoſita ex dire- 
ita proportione ſinuum , difhantiarum apparentivns a ſole ; direfta 
propertione diſt antiarnnzHErre 4 ſole; & recrproce from di- 
Po Pheronens a ſole.f \\ SETS 


Ie ol $, terra tempore prime obfervationis T; phxnomenon 
eodem rempore A ; terra/re rerſeqindz” obſervationis R , 
P:anomenon 1 ol oppoejo ©. Centro S& radio SA deſcriba- 
tur circulus ANL, & reig.SR TA, SA; RB, SB. D:- 
carationem, {anus parallaxeos TAS, ad. ſinum: parallaxeos RBS;. 
elle compolitam ; ex ratione figus anguli STA, ad finum ariguli $ 
RB; ; ions FS a BS Je ragons 064008, Rez RB, pay 
3a ug & es rectarum cum. 
Lag o ANL, ade Wa Nunn gs JN ad 
rectss T N, R B, nun pe Io —_ SIH. Eres per hus. 
$2 Jus: 


#4 


) ur finus is Wat angul 
Jus 64) ur {in eqn ces 
ron anguli STN7"86-ur 

S radio) SH ad finum i RES, 
L9$=NS ita TS, ad RS : & ur finug a 
anguli B'S ;-ira BS, ad LS=SAg Si 1 


quantiraces,peinpefinus anguli mT 


RIS; Ghis m7 KBS; chlogiiks alin, nempes nus pa- 
ratlayers TAS48! finum ym) pareltzzeos Rus, F nettr ex ratiqni- 
onfirt Un - fem Sy pra fi 


S? 
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- Prop. 90, Problema. 


E datis tribi longitudinibug; & latitndinibus, Phieiit RETFD: 
erca ſolem agitati ; ipfines inequalitatem ſecundam exnere-; « erbos 
inclinationem cum ecliptica, & in waquaq; obſeruatione, Pheno- 
ment a ſole diſt antiam inoeſtigare : ſuppoſitts tancuns, telluris theres 
T14 & rarionnbns _ phenomen 4 Sole. £ = 


Gt arcus ecliptic AB, orbis Phznomeni AC, tria loca Phzno- 
mw e terra obſervata O, P, Q, in ſuo orbe R, S.T, Quoniam 


loca phznomeni e terra obſervata dantur ; dabuntur eriam : juſ- 
—_ 


—_ 


wag Y ? 
Ig A : 
V4 ; 
7 * 
+ 


* 


+. 


dem, vel aſole, vel ab oppoſitionibus ſolis, diſtantiz apparentes, 
nempelI O, LP, MQ; & arcus IL, LM ; & anguli OIA, PLA, 
QMA, & per Prop. prazcedentem innoteſcunt rationes finuum, 
parallazum RO, SP, TQ. Ponatur ſinus arcus RO 1 V. ;. dabun- 
cur igicuc ſinus. afeuum/SP, TA, in numetis colfigs : dancur au- 
rem (inus arcuum IO, LP, MQ; deprefienddntur ergo finus arcu- 
um IR, LS, MT, in numeris cotficis. Er ex datis finubus arcuum 


IR.LS,MT, cum, fGubus angulerum. HOT MEg:inveniane | 


%* V3" 


tur finus 1ecunmperpendiculagum. R 


yremo inventum, & eun- 
dem ſecundo inventun, cujus zquationis reſolutio manifeflabic 
omniaquehihe., +. Agron dd id FA Tits 20225 11D 

g 2 ut 13,4 0 Kd 
| Scholinm. 

\Proportiones autem diſtantiarum Phaenomeni a ſoleinvenire, 
hic labor, hoc opus 3 nihilominus acquiruntur probabili ſatis con- 
xEura, per diametri apparentis mutationem, Motus /Centrici tar- 
diratem vel velocitatem z omnium ramen certiflime ex mulrcarum 
obſerva:ionum collatione: ſed noftri non eſt inſti:ut1 methodos 


ageamet ricas fulius 2xplicare. 


FINIS. 


ptura fitin 1923- Haber hiclocum metatheſis 8 
ratio ſupra dicta in ithpeal.Certeram vieitna gutturali 
vel Res,perpetuo virima efler pathah. Ab jpmmavel 
127177 in tertijs pluralibus analogice dicedum 1ntTM 
6 RIOT 
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Reperias & per 8,pro 5,yt ſupra igichpcal. 
INFINITY M. 
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Hec Chaldsis OR vel 528 nominatur,etfi Da 
nicl prox tertinet more Hebrzo . Ob gutturalem 
vel Resdeſineret in pathah,noy vegetauit, wps (uf 
fije:vndetertiz plurales eſſenr, ywpx & KWpR item 


gnificatiene coſentircum Hebraica hiphil, viters vo 
ce-Hebraiceetiam ex hiphil iuxta forma Chaldza x 
haber,paRin Geneſi,genua flee &,nYxRinquina 
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QVARTA CONIVGATIO 
paſsiva ſuperioris- = 
EE. *._.) Hzcdicitur 5am, voce reſpondens Hebraicz 
L '- » Hithpael ſcuhithpaal(heenim mutareinxeſt Chal- 
-  { , dzisfamiliare)noSem fignificatione,quum Hebraa 
- {it reciproca,hzc proprie mere paſiua, ct{1 recipraca 
Fi: {zgnificatione Hebrearamore interim retincat. Dit- 


fert aſecnda,quod illa fir leuis, hac affetadaghes. 
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W_.._ _  Tertiamfoem.ſfing.maluntali; gemino (ego! con- 
"4 _ formare,NyBpMe.nos malumus ſequi analogiam . 
+ Nil veratquo min? dicaturetia 5ppnx vd TupME | 
; juxta varietatE formarum aCiuj, quod & in ſcquenti- 
bus temporibus obtinear, excepto iinfinito quod pa- 


rum eſt iudicid, voce partim cxnipha),partim ex hith- 
pacl copolita: quodillis frequentiſsimum eſt, ip {cri- 
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